
 1طراحی دیجیتال طرح درس:  

 گروه مهندسی برق، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه مازندران، بابلسر، ایران

 استاد مربوطه: دکتر جمال قاسمی
 

 مشخصات درس:

 1همنیاز با درس الکترونیک  )نظری(  3تعداد واحد: 

 اهداف کلی درس:

 .روش های تحلیل و طراحی مدارهای منطقی و سیستم های دیجیتال آشنا می شونددر این درس دانشجویان با 

 سرفصل مطالب:

 سیستم اعداد، جبر بول، جداول کارنو 

 ،گیت های منطقی، ساختارهای مدارهای منطقی 

  آرایه های برنامه پذیرPLD (PAL,PLA ،)CPLD ،FPGA 

 زبان توصیف سخت افزار 

  مدارهای ترکیبی: مبدل کد، جمع کننده، ضرب کننده، کد بردار، کدگذار، مالتی پلکسر 

  مدارهای ترتیبی: معادلات حالت و تحلیل مدارهای ترتیبی، فلیپ فلاپ ها، شیفت رجیسترها، ثبات ها، شمارنده ها 

  ( حافظه هاROM-RAM) 

  آشنایی باALU و معماری کامپیوتر 

 منابع درس:

 گیرد.شده که در اختیار دانشجویان قرار میی از پیش تهیهجزوه -1

 1931ی و سخت افزار کامپیوتر، انتشارات شریف، م. تابنده، م مکی، مدارهای منطق -2

3- M. M. Mano, Michael D. Ciletti, “Digital Design: With an Introduction to the Verilog HDL”, 5th 

edition, Pearson, 2013 
4- V. P. Nelson, et al, “Digital Logic Circuit Analysis and Design” Prentice-Hall 1995. 

 

 درس: ارزشیابی

 توضیحات میزان ارزش عنوان فعالیت
 13:11ساعت  52/11/1311شنبه مورخ  دوروز  زمان:  نمره 8 میان ترم

به کلاس حل تمرین با هماهنگی حضور دانشجویان در کلاس حل تمرین الزامی بوده و  نمره مربوط  نمره 5 حل تمرین

 حل تمرین و استاد درس نهایی خواهد شد. مدرس
 13:11الی  15:11برگزاری پیشنهادی: یکشنبه ساعت زمان 

 نمره( 51)مازاد بر  بصورت اختیاری نمره 5 پروژه
 از مباحث بعد از میان ترم       52/13/1311شنبه  زمان آن  نمره 11 پایان ترم

 



 1طراحی دیجیتال طرح درس:  

 گروه مهندسی برق، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه مازندران، بابلسر، ایران

 استاد مربوطه: دکتر جمال قاسمی

 شماره
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 مباحث میان ترم آشنایی با اهداف کلی درس  .1

2.  
 اعداد و آشنایی با مبناها مختلف، تبدیل مبناها سیستم -

 مکمل اعداد، جمع و تفریق در مبنای دو -

  اعداد باینری علامت دار، سیستم مقدارعلامت، مکمل علامت -

 محاسبات جمع و تفریق اعداد علامت دار -

، کدهای BCD ،Excess ،Grayکد های دودویی و خواص آنها، انواع کدها شامل معرفی کدهای  -

 دار، کد دوپنجی، کد آشکارساز خطا، کد اسکیوزن 

 مباحث میان ترم

3.  

4.  

 جبر بول )عملگرها، جدول درستی( -

 اصول و قضایای جبر بول، تقدم عملگرها، (ANDو  NOT ،ORمعرفی گیت های پایه منطقی ) -

 های پایهتوابع بول و پیاده سازی آنها با گیت -

 مکمل تابع، مینترم ها و ماکسترم ها -

 POSو  SOPبازنویسی توابع به فرمت استاندارد  -

، NAND ،NORهای منطقی دیگر شامل معرفی گیت بافر، سایر عملیات منطقی و بررسی گیت -

XOR  وXNOR 

 ت و منفی، مدارهای مجتمعمنطق مثب -

 مباحث میان ترم

5.  

 نقشه کارنو و ساده سازی توابع )دومتغیره و سه متغیره( -  .6

 POSکارنو چهار متغیره، انتخاب های نخستین، انتخاب های اصلی، ساده سازی  نقشه
 مباحث میان ترم

7.  

 آشنایی با حالات بی اهمیت -  .8

 و پریتی XORگیت ، به عنوان گیت های همگانی NORو  NANDهای گیت -

 PLD (PAL,PLA ،)CPLD ،FPGAهای برنامه پذیر  آرایه -
 مباحث میان ترم

9.  

 مداهای منطقی ترکیبی، تحلیل مدارهای ترکیبیمعرفی  -  .11

 طراحی مدارهای منطقی ترکیبی -

 (FAو تمام جمع کننده  HAمدارهای جمع کننده )نیم جمع کننده  -

 مباحث میان ترم
11.  

 7483بیتی(، مشکل انتشار رقم نقلی، راهکار، معرفی تراشه  2جمع کننده باینری ) -  .12

 BCDبیتی، تفریق کننده، جمع کننده  8جمع کننده  -

 74LS85ضرب کننده، مقایسه کننده )یک بیتی، چند بیتی(، معرفی تراشه  -
 مباحث میان ترم

13.  

14.  
 74LS139، معرفی تراشه NANDدیکدرها، دیکدر با گیت  -

 پیاده سازی دیکدرهای بزرگتر با دیکدرهای کوچکتر -

 Segment 7به  BCDبه دهدهی،  BCDدیکدرهای مختلف شامل دیکدر  -

 مشکلات انکدر، انکدر با اولویت ،انکدر -

 MUXمالتی پلکسر، پیاده سازی توابع با مالتی پلکسر، معرفی تراشه های 

 ترم پایانمباحث 

15.  

 ترم پایانمباحث  RSفلاپ -، فلیپ( پایهLatchمعرفی مدارهای ترتیبی، پالس ساعت، عنصر حافظه، قفل ) -  .16
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17.  
 RS-FFپایه و توسعه آن به  Latchبررسی مشکلات  -

 FF-Tو  FF-D ،FF-JKها شامل   فلاپ-انواع دیگر فیلیپ-

18.  

ها و بیان راهکارها شامل FF، تاخیر انتشار و مشکل تریگر کردن CPمفهوم سیکل وظیفه در  -

 CPکاهش سیکل وظیفه 

 Master-Slaveهای  FFاستفاده از  -

 لبهاستفاده از طراحی حساس به  -

 ها FFورودی های آسنکرون در  -

 ترم پایانمباحث 

19.  

 ابزارهای تحلیل مدارهای ترتیبی شامل معادلات حالت، جدول حالت، دیاگرام حالت( -  .21

 حل مثال هایی از تحلیل مدارهای ترتیبی -
 ترم پایانمباحث 

21.  

22.  

 با زبان سخت افزار آشنایی-

استفاده از دیاگرام و جدول حالت به روش مفهوم کاهش حالت و تخصیص حالت در طراحی با  -

 حذف حالت های معادل و روش گروه بندی

 طراحی مدارهای ترتیبی -

 D-FFبا استفاده از  Mooreو  Mealyمدارهای  -

 هاFFو طراحی مدارهای ترتیبی با دیگر  جدول تحریک-

 ترم پایانمباحث 

23.  

24.  
 ورودی معرفی ثبات ها، ثبات موازی ساده، ثبات موازی با کنترل -

 انتقال اطلاعات بین ،ثبات های سری یا شیفت رجیسترها -

 (Deleteو  Copy ،Cutجیسترها )عمل شیفت 

 جمع سریال، رجیسترهای عمومی -

 ترم پایانمباحث 

25.  

26.  

معرفی شمارنده ها )آسنکرون و سنکرون(، شمارنده های آسنکرون بالا رونده، پایین رونده، کامل و  -

 ضربانی BCDناقص، شمارنده 

شمارنده های سنکرون ی شمارنده های سنکرون بالارونده، پایین رونده بدون استفاده از روال طراح -

 پایین رونده( با روال طراحی )یادآوری(، بالارونده، ناقص، کلی )کامل

 شمارنده حلقوی، شمارنده جانسون -

 ترم پایانمباحث 

27.  

 (ROM-RAMها )حافظه  -  .28

 و معماری کامپیوتر ALU آشنایی با -
 ترم پایانمباحث 

29.  

  رفع اشکال  .31

 آزمون پایان ترم         1399 خرداد 24شنبه چهار

 


