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۲

عمر: طول واریانس

σ۲
T = V ar(T ) = E(T − µ)۲ = E(T ۲)− E۲(T )

.µ = E(T ) که

.σT =
√
V ar(T ) استاندارد: انحراف

قبل قطعه يک يا واحد يک کارافتادن از احتمال يعنی .FT (tp) = p يا P (T ≤ tp) = p :p مرتبه صدک
است. p برابر tp از

است. کمتر m از عمرشان طول داده ها درصد ۵۰ يعنی .m = t۰٫۵ :T میانه

است. پراکندگی برای معياری .CV =

√
V ar(T )

E(T )
=

T استاندارد معيار انحراف
T ميانگين تغییرات: ضریب

عمر طول ديگر مشخصه های
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۳

است: زير چگالی تابع دارای T عمر طول تصادفی متغير

fT (t) =
۱
۵ e−

t۵ , t > ۰.
بيابيد. را T استاندارد انحراف الف)

کنيد. تفسير را آن  و بيابيد را T توزيع ميانه ب)
است؟ چقدر CV مقدار ج)

مثال
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۴

برای مناسب معيار يک است. زمان طول در خرابی) (نرخ کارافتادگی از نرخ تغيير معنی به سالخوردگی
است. خطر نرخ يا خرابی نرخ مفهوم سالخوردگی اندازه گيری

می شود. سالخوردگی دچار عمر طول متغير باشد، صعودی خرابی نرخ اگر •
گذشت با سيستم يعنی می شود. منفی سالخوردگی دچار عمر طول متغير باشد، نزولی خرابی نرخ اگر •

می شود. جوان تر زمان
که است لازم حالت اين (در نمی  شود. سالخوردگی دچار عمر طول متغير باشد، ثابت خرابی نرخ اگر •

باشد.) نمايی عمر طول توزيع
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۵

(نزولی) صعودی خطر نرخ با توزيع های کلاس به متعلق را F باشد. T عمر طول تصادفی متغير توزيع تابع F کنيد فرض
باشد. (غيرصعودی) غيرنزولی آن خطر نرخ تابع هرگاه گويند

تعريف

با را نزولی خطر نرخ با توزيع های کلاس و Increasing Failure Rate (IFR) با را صعودی خطر نرخ با توزيع های کلاس
می دهند. نشان Decreasing Failure Rate (DFR)

قرارداد

t برحسب R(x|t) يعنی آن شرطی اعتماد قابليت تابع اگر فقط و اگر است IFR توزيع های کلاس به متعلق F توزيع •
باشد. نزولی

t برحسب R(x|t) يعنی آن شرطی اعتماد قابليت تابع اگر فقط و اگر است DFR توزيع های کلاس به متعلق F توزيع •
باشد. صعودی

R(x|t) با DFR و IFR توزيع های کلاس ارتباط :۶ قضيه
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۶

:۶ قضیه بهتر بیان

F ∈ DFR ⇔ R(x|t) ↗ t

F ∈ IFR ⇔ R(x|t) ↘ t

در آن اعتماد قابليت تابع نامنفی، y و x هر ازای به هرگاه گويند کهنه) از بدتر (نو کهنه از بهتر نو را F عمر طول توزيع
کند: صدق زير نامساوی

R(x+ y) ≤ (≥) R(x)R(y)

معادلا يا
R(x+ y)

R(y)
≤ (≥) R(x) يا R(x|y) ≤ (≥) R(x)

که

R(x) : x نقطه در نو سيستم اعتماد ,قابليت
R(x|y) : x نقطه در y سن با سيستم اعتماد قابليت

نو از بهتر کهنه و کهنه از بهتر نو تعريف:

سالخوردگی مفاهیم

XeLATEX نشلی اصغرزاده دکتر مدرس: مازندران دانشگاه آمار، ۸گروه از ۶

A.A
sg

ha
rz

ad
eh

Univ
er

sit
y o

f M
az

an
da

ra
n



۷

که دهيد نشان تمرین:

اگر F ∈ IFR (DFR) =⇒ F ∈ NBU (NWU)
NBU : New Better than Used کهنه) از بهتر (نو

NWU : New Worse than Used کهنه) از بدتر (نو

با توزيع های کلاس به متعلق F گوييم است. m(t) باقيمانده عمر طول ميانگين دارای F عمر طول توزيع که کنيد فرض
باشد. (نزولی) صعودی m(t) اگر فقط و اگر است (نزولی) صعودی باقيمانده ی عمر ميانگين

می دهند. نمايش (DMRL) IMRL با را (نزولی) صعودی باقيمانده  عمر ميانگين با توزيع های کلاس

نزولی يا صعودی باقيمانده عمر ميانگين با توزيع های کلاس
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۸

اگر F ∈ IFR (DFR) =⇒ F ∈ DMRL (IMRL)

با آن باقيمانده ی عمر ميانگين آنگاه شود منفی) (سالخوردگی سالخوردگی دچار سيستم اگر که می شود نتيجه قضيه اين از
می شود. (بيشتر) کمتر زمان گذشت

۷ قضيه
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