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نشست خاک و پدیده تحکیم

شناخت و طبقه بندی خاک، ترکیب، کلیات

مفهوم تنش موثر و جریان آب در خاک

مقاومت برشی خاک و آزمایش های مهم آن

سر فصل ها

فشار جانبی خاک و دیوارهای حایل

(Soil Mechanics)خاک مکانیک 
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پایداری شیروانی های خاکی
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...ترکیبکلیات، 
مقدمه 

طور ب. دیوار کابردهای فراوانی دارد . برای جلوگیری از ریزش خاک از دیوار حائل استفاده می شود
...مثال در راهسازی، پل سازی، محوطه سازی، ساختمان سازی، و دیوارهای ساحلی 

ای و برآورد میلگرده( تعیین خمش وبرش)در طراحی دیوارهای حائل علاوه بر کنترل سازه ای
.   باربری نیز کنترل کردظرفیت سازه ای باید در مقابل واژگونی، لغزش و 

Earth Pressure and Retaining Structures
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...ترکیبکلیات، 

متر 5-4وزنی  نیمه وزنی  متر 8-6طره ای 

پشت بنددار

انواع دیوارهای حائل 

پشت بنددار-4متر        8-6طره ای -3نیمه وزنی        -2متر         5-4وزنی -1
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...ترکیبکلیات، 

Earth Pressure At-Restفشار جانبی در حالت سکون -1

تعیین فشار خاک
پشت دیوارهای 

حائل 

Rankine’s Theory of Active Pressureتئوری رانکین برای فشار محرک-2

Rankine’s Theory of Passive Pressureتئوری رانکین برای فشار مقاوم-3

Coulomb’s Active Pressureتئوری کولمب برای فشار محرک-4

Coulomb’s Passive Pressureتئوری کولمب برای فشار مقاوم-5



حایلفشار جانبی خاک و دیوارهای 
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فشار در حالت مقاوم
Active Earth Pressure

فشار در حال محرک
Active Earth Pressure

فشار در حال سکون
At-Rest

.کندبسته به شرایط و نوع خاک تغییر می
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...ترکیبکلیات، 

:زاویه شکست

حالت مقاومحالت محرک
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...ترکیبکلیات، 

:مطلوبست تعیین. متر در شکل نشان داده شده است5دیواری به ارتفاع :مثال

فشار مقاوم( فشار محرک و عمق ترک      ج( فشار در حالت سکون       ب( الف
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:حل الف
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( ) ( )0 1
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318kN m =

(GWT)موقعیت سطح آب 

320kN msat =

2m

3m

.واحد تنش ها بر حسب کیلو پاسکال است:حل الف
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فشار هیدرواستاتیکی

:اگر بخواهیم نیروی وارد بر طول واحد دیوار را تعیین کنیم برابر است با مساحت شکل روبرو
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:محل اثر نیروی وارد بر طول واحد دیوار نسبت با پای دیوار
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...ترکیبکلیات، 

:مطلوبست تعیین. متر در شکل نشان داده شده است5دیواری به ارتفاع :مثال
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318kN m =

(GWT)موقعیت سطح آب 

320kN msat =

2m

3m

فشار محرک رانکین: حل ب

0, 0, 0, 0 2 10 3 3 0 11.55v hz u = = = = −  + = −
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در جایی که خاک تحت تنش کششی قرار دارد، چون خاک نمی تواند کشش: نکته بسیار مهم
. ودتحمل کند در نتیجه ترک می خورد و در قسمت ترک خورده هیچ تنشی به دیوار وارد نمی ش

:برای تعیین عمق ترک از رابطه زیر استفاده می کنیم
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فشار محرک رانکین: حل ب

د از وقوع اگر در مسئله خواسته باشند که فشار محرک رانکین قبل از وقوع ترک و بع
:ترک را تعیین کنید، باید بصورت زیر عمل کنیم

52

120.65

30

فشار هیدرواستاتیکی

-11.55

1.92mcZ =

:ترکمحرک رانکین قبل از وقوع نیروی 

: ترکاز وقوع بعد محرک رانکین نیروی 
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...ترکیبکلیات، 

:مطلوبست تعیین. متر در شکل نشان داده شده است5دیواری به ارتفاع :مثال
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318kN m =

(GWT)موقعیت سطح آب 

320kN msat =

2m

3m

فشار مقاوم رانکین: جحل 

0, 0, 0, 0 2 10 3 0 34.64v hz u = = = = +  + =

( ) ( )

( ) ( )

11 1

22 2

2 , 36, 2 3 36 2 10 3 142.64

2 , 0, 2 3 36 0 108

v h p v p

h p v p

z k c k u

z u k c k u

  

 

−

+

  = = = + + =  +  =



 = = = + + =  + =


( ) ( )22 2
5, 66, 30, 2 3 66 3 10 228v h p v pz u k c k u   = = = = + + =  +  =

2h p v pk c k u  = + +( ) ( )
1 2

3p pk k= =

228

142.64

34.64

30

108فشار هیدرواستاتیکی

33.64 142.64 108 228
2 3 681.28

2 2
pP

+ +
=  +  =

:اگر بخواهیم نیروی وارد بر طول واحد دیوار را تعیین کنیم برابر است با مساحت شکل روبرو
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681.28pP =

مقاوم رانکین وارد برنیروی 
طول واحد دیوار 

ل محرک رانکین قبنیروی 
ترکاز وقوع 

عد بمحرک رانکین نیروی 
ترکاز وقوع 

84.93aP = 96.03aP = 0 137.7P =

نیروی سکون رانکین

  

محل اثر نیروی محرک و مقاوم را برای مثال قبل تعیین کنید؟: 1تمرین 

مثال قبل را برای شکل زیر حل کنید؟: 2تمرین 
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:مقایسه انواع فشارهای رانکین
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...ترکیبکلیات، 

:مهمنکتهدو
میغالبحایلدیوارهایبرایمقاومومحرکنیروهایزمانیچهدروسکوننیرویوقتیچه-1

.استابستهو(دیواردورانزاویه)دیوارارتفاعبهنسبتافقیهایشکلتغییرمیزانبهغالب،نیروشود؟
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نوع خاک
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...ترکیبکلیات، 

:مهمنکتهدو

کوتاهدرکهکردحفردیواریهیچبدونHcrارتفاعبهگودالیتوانمیچسبندههایخاکدر-2
.استپایدارمدت
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ضریب اطمینان
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...ترکیبکلیات، 

کنید؟تعیینرا2اطمینانضریبباگودبرداریمجازعمق:مثال

:حل
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...ترکیبکلیات، 

؟آوریدبدستزیرشکلبرایراکششیترکعمق:مثال

:حل

: رابطه مقابل برای تعیین عمق ترک بکار می رود
22
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...ترکیبکلیات، 

تئوری رانکین برای سطوح شیبدار خاک
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...ترکیبکلیات، 

زاویه شکست تئوری رانکین برای سطوح شیبدار خاک
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...ترکیبکلیات، 

21

2
a aP K H=

2 2

2 2

cos cos cos
cos

cos cos cos
aK
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