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شالوده  )  4ع  به اضلا  ی شکل  عمرب  شالودهبر روی دو  به ترتیب  تر مکعب  م  4*2*2  متر مکعب و  4*4*4  ادعاب  منبع پر از آب بهدو    -1سوال  

  با هم برابر باشند،   یدر عمق  2و    1  شالودهدر راستای مرکز دو  ها    عناشی از منب  اگر اضافه تنش   قرار دارند.  متر    (2شالوده شماره  )  2و  (1شماره  

 نمره  1.25  ؟دارند   ینسبتچه    z1/z2  مق هاع  این

1   

2 

4 

0.5 

ناشی از تنش    خاکدر    اضافه تنش   ،در زیر شالوده هاعمق یکسان  به عرض یکسان را در نظر بگیرید. در یک  شالوده مربعی و نواری  دو    -2سوال  

 نمره   1...........    وارده

 .شالوده مربعی بیشتر از نواری استدر  

 نواری بیشتر است. 

 عرض یکسان دارند. ده  ودو شالون  چ یکسان است  

 گزینه باشد. طول شالوده نواری دارد که می تواند یکی از سه  بسته به  

 

 نمره   1میزان تنش مماسی در زیر شالوده انعطاف پذیر چگونه است؟   - 3سوال 

  تقریبا یکنواخت و ثابت است

 در وسط بیشتر از گوشه است    

 در گوشه بیشتر از وسط است 

 بسته به نوع خاک می تواند یکی از سه حالت اتفاق می افتد 

 نمره   1؟صحیح است  ماسه سستبر روی    در فاز برش  در مورد نتایج تست سه محورهکدام عبارت    -4سوال 

 حجم کاهش یافته و فشار آب حفره ای ثابت است.   CDدر آزمایش  

 است. کاهش یافته  و فشار آب حفره ای  ثابت  حجم    CUدر آزمایش  

 ، افزایش می یابد.ناچیز  حجم ثابت و فشار آب حفره ای پس از کاهش  CUآزمایش  در  

 ، افزایش می یابد. ناچیز  کاهشنمونه پس از    حجم    و  فشار آب حفره ای ثابت  CDدر آزمایش  

فشار  را با سرعت بیشتری وارد کنیم،  ی، تنش انحرافی یا اضافبر روی خاک ماسه ای اشباع   CDآزمایش سه محوره  در فاز برشاگر   -5سوال  

 نمره  1می کند؟  غییرنه توگچآب  
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نوع  به               باز است فشاری تولید نمیشود تا بخواهیم تغییرات آنرا بررسی کنیم  ن شیر زهکشچو     کمتر می شود.       می شود.زیادتر  

 خاک وابسته است 

منحنی   خوانده شده است. اگرپاسکال  مگا   0.3نمونه    دست نخورده  اکچسبندگی خ،  بر روی نمونه خاک اشباع    ه  تک محورآزمایش    در   -6سوال  

و حساسیت    دست خورده  سبندگی خاکچین ضریب  یعصورت زیر باشد مطلوبست تر حسب زمان بب  بر روی همین خاک  مقاومت تک محوره  

 نمره  1.25؟  یگ خورد  ستداولین  درست بعد از    آن

 

 .20                 2و  مگاپاسکال  .20                   2و  مگاپاسکال .510                 1.67و  مگاپاسکال .30                  2و  مگاپاسکال .510

                                1.67و    مگاپاسکال

 نمره  1     ...............در شیروانیهای نامحدودخاصیت موئینگی  ثر  الا آمدن آب بر اب    -7سوال

تاثیری ندارد            ممکن است هم موجب             پایداری شیروانی می شود  کاهشباعث             می شود  پایداری شیروانیباعث افزایش  

 گردد   پایداریافزایش و هم کاهش  

پشت خود را محافظت می کند، نیروی محرک وارد بر دیوار، چند برابر می شود؟    SCبرابر شدن ارتفاع دیوار حائلی که خاک     2با   -8سوال 

 نمره ای   1.25 برابر حالت اول است(  0.5)وزن مخصوص خاک و ضریب چسبندگی در حالت دوم  

 دو برابر

 شتر از دو برابربیکمی 

 کمتر از دو برابر

 برابر 4حدودا 

 

کیلو پاسکال    100جانبه     تحت تنش همه  ،جهدر  30  صطکاکا  و زاویه  فرسبندگی صچبا  ع  اشبابر روی ماسه    سه محورهدر آزمایش   -9سوال

 نمره   1.25؟چند استبه ترتیب  خاک    Bو    A ون  خته شد. ضریب اسکمتگسی  کیلو پاسکال  150حت تنش انحرافی  و ت    تحکیم شد

                        0.9و   0.4         1و    0.4        1و    0.25                0.9و    0        1و    0.5    
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بر روی ان قرار دارد. سطح    h2ذیر از پایین و یک لایه ماسه به ضخامت  متر بر روی یک بستر نفوذناپ  h1یک لایه رسی به ضخامت  -10سوال

می باشد. اگر در    d1و نشست پس از دوسال    S1آب همسطح زمین است. اگر یک خاکریز بر روی زمین اجرا گردد مقدار نشست نهایی برابر با  

می باشد.    d2ونشست پس از دو سال    S2وسط لایه رس، یک لایه خیلی نازک ماسه با زهکشی آزاد وجود داشته باشد مقدار نشست نهایی  

 نمره   1.25  کدام یک از روابط زیر درست است.

 

S1=S2  وd2=d1 

S1>S2  وd1>d2 

=S12S  2و<d1d 

S1<S2  وd2=d1 
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 دقیقه   25وقت این سوال  

الف( مقدار فشار محرک رانکین را در دوحالت ترک خورده و نخورده تعیین کنید. ب( عمق ترک کششی برای دیوار چقدر است؟ ج(   -11سوال

 نمره 2نیروی محرک رانکین را در حالت ترک خورده تعیین کنید؟   محل اثر
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 توان را بدست آورد:طبق قضیه تالس می
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52.07بار وارده به دیوار در حالت ترک خورده برابر است با:     3.03
78.92kN m

2

 
= = 
 

aP 

 - ب -11حل 

شود که برابر است با:   محسوب میترک    عمقمحدوده کششی    طول  تمام

1 1 1.6 1.37 2.97m= + = + =Zc Zc Zc 

 - ج -11حل 

( )
1

3.03 1.01m
3

= =z     

 متری از پای دیوار است.   1.01  محل اثر بار در

 

 

 

 

 دقیقه   6وقت این سوال 

کنید.    ارسال  پیام صوتی  ورتص بو    دیکامل بیان کن  ورتص بئدی  از روش سومقابل را    شیب  کمینه  ضریب اطمینانعیین  چگونگی ت  -12سوال 

 نمره 1.25  ؟  خود را نیز ارسال کنید  دست نویسپاسخ      نیازورت  صدر    همچنین
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 دقیقه   40سوال   وقت 

سانتی متر مربع بصورت    36  میلیمتر و سطح مقطع  26  گرم و ارتفاع اولیه  89.92تحکیم برای یک نمونه به جرمنتایج آزمایش    -13سوال 

 -ب    -برداریردر پایان هر بارگذاری یا با   eتعیین    –الف  باشد مطلوبست    2.65جدول زیر است. اگر چگالی نسبی خاک رسی اشباع برابر با  

 نمره  3.5 ؟لقریبی با دست یا اکسصورت تب  e-logσرسم منحنی    -ج    محاسبه ضریب فشردگی و تورم و باربرداری  

89.92
0.943 9.43

36 2.65 1
= = = = =

 

s s
s

s w s w

W m
H cm mm

AG AG 
 

0.25 0.5 16 32

0.5 2

1.684 1.615 0.899 0.671
0.23, 0.72

0.5 32log 2 log 2
log log

0.25 16

0.984 0.83
0.256

2 log 4
log

0.5

− −− −
= = = = = =

− −
= = =

s C

r

e e e e
C C

e e
C

 

 

σ kg/cm2 
بارگذاری  و  
 باربرداری 

ارتفاع  
نمونه در  
پایان هر  
مرحله به  
 میلیمت  

Hv e 

0 26 16.57442 1.758452 

0.25 25.3 15.87442 1.684186 

0.5 24.65 15.22442 1.615225 

1 23.65 14.22442 1.50913 

2 22.4 12.97442 1.376512 

4 21 11.57442 1.22798 

8 19.65 10.22442 1.084753 

16 17.9 8.474423 0.899088 

32 15.75 6.324423 0.670985 

8 16.05 6.624423 0.702814 

2 17.25 7.824423 0.830127 

0.5 18.7 9.274423 0.983964 

 

 

 

 
 ، علی عسگری تهیه و تنظیم:

 دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه مازندران   عضو هیات علمی گروه مهندسی عمران،
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