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توانید از متوسط آنها  های مسائل نیست میدر صورت نیاز به پارامتری که در داده-برگ فرمول آزاد  دوماشین حساب و  -دقیقه    120وقت  

 استفاده کنید یا به صورت منطقی فرض کنید.

 نمره  1.5  آورد؟یش حجم ثابت میزان تورم خاک را بدست  چگونه می توان با استفاده از آزما  -1سوال

 

 

 نمره  1.5  :را در نظر بگیرید برای پایۀ عمیق اطلاعات زیر در دست است  زیرشکل    -2سوال

 = قطر تنه پایه Nk250   ،1m  =sDبار زنده،  Nk2000بار مرده ،    Z = 9mضخامت لایه فعال

  = 550kN/m²فشار تورم صفر برای رس موجود در ناحیه فعال  

ɸps= 15 ̊    ،  150ه زهکشی نشده متوسط رس در اطراف کورچسبندگی kN 

فرض بار    با  آپلیفتدر مقابل    2ضریب اطمینانی در حدود    وقتی که    (bDقطرکوره) الف(    :مطلوب است تعیین

 ؟ شودمیقطر کوره چقدر  ،  بار مرده   ماندنوظ  حف با مب(    مرده و زنده مساوی صفر

 

U = п(1)(9)(550)tan15 =4167 kN 

 زیر خواهیم داشت:    در رابطه  2مساوی  FSبا فرض صفر بودن بار مرده و زنده و ضریب اطمینان  

 

50 % 

50 % 

20 % 



 
 1402 تیرماه  3دوم نیمسال                   پایان ترم بخش دوم مهندسی پی                                                         باسمه تعالی          

 

4167 =
(150)(6.14)𝜋

(2)(4)
(𝐷𝑏

2 − 1)                      𝐷𝑏 = 3.54 𝑚 

 قطر کوره با لحاظ کردن بار مرده:  

 

  𝑈 − 𝐷 = 4167 − 2000 = 2167          2 = (150)(6.14)
𝜋

4
(𝐷𝑏

2.
−1)

2041
,      𝐷𝑏 = 2.64 𝑚   

 

 نمره  3سپر؟    ضخامتتعیین حداقل    -، بعمق اجراییمطلوبست تعیین    -الف  -3سوال
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های زیر  راندمان گروه شمع با مقطع دایره ای متغیر و فواصل مساوی و برابر با یک متر را تعیین کنید؟ با توجه به داده  -الف  -4سوال  

با مکانیسم انتقال بار را برای یک شمع تکی تحت بار مجاز    - محاسبه کنید؟ ب مقاومت نوک شمع از روش وسیک و جدار را از روش 

محاسبه نشست کل گروه شمع تحت بار مجاز )برای   -( خود شمع تکی را ترسیم و معادله آنرا محاسبه کنید؟ ج S.F.=3ضریب اطمینان )

0.45mavDاز قطر متوسط شمع  و نشست  راحتی کار از قطر متوسط شمع استفاده کنید(؟ برای محاسبه ظرفیت گروه   ستفاده  ا  =

 نمره  7کنید.  
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  به صورت زیر عمل می کنیم:در این مسئله    برای پیدا کردن  حل ج:
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ای با  دیوار حائل طره   تعیین موارد خواسته شده ازمطلوب است    -5سوال

 مشخصات زیر: 

ب(  ،  (تقریبیدر حالت    ای)استاتیکی و لرزه ضریب اطمینان در مقابل واژگونیالف(  

جهت برآورد    2را تعیین کنید؟ از وزن خاک شماره    ای()استاتیکی و لرزهلغزش

کنید واژگونی صرفنظر  مقابل  در  اطمینان  نظر    ضریب  در  لغزش  مقابل  در  ولی 

ج( کنترل ظرفیت    . )ضریب فشار جانبی را از رابطه کولمب استفاده کنید(بگیرید

ای، د( کنترل ضخامت پای دیوار در مقابل  باربری در دو حالت استاتیکی و لرزه 

 نمره  7  ای دیوار؟یین میله گرد کششی در قسمت طره عبرش و ت
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ارتفاع خاکریز زیاد  کنیم. چون  های وارد بر دیوار شروع می با توجه به مشخص بودن ابعاد دیوار با توجه به تناسبات ارائه شده، تعیین نیرو 

توان از تئوری کولمب استفاده کرد. فشار جانبی خاک را بر روی سطح قائم فرضی که از پاشنه  تر شود میاست برای آن که طرح اقتصادی 

 کنیم.گذرد، حساب میمی
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𝛿)30نکته مهم: زاویه اثر نیروی محرک برابر با    + 𝛽در جهت اطمینان است. در اینجا  کند، ولی زوایای کمتر  (درجه نسبت به افق تأثیر می

 کنیم، بنابراین خواهیم داشت:(درجه فرض می 𝛿)   20طبق داده مساله زاویه را  

.cos 20 188.84kN     ,      .sin 20 68.73kNo o

ah a av ap p p p= = = =  

 الف( کنترل واژگونی 

 : شوددر جلوی پنجه محاسبه می   Aلنگرها حول نقطه  

Section no. Area(m2) whieht/unit length Arm(m) Moment 

1 3.12 78 1.2 93.6 

2 2.28 57 1.9 108.3 

3--1 18.72 336.96 2.6 876.1 

3--2 0.508 9.141 3 27.42 

 
Pv 68.73 3.8 261.174 

  
V=549.83 

 
1366.59=RM 

 

overturning
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FS
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=
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8.82 1366.59
Active Moments: 188.84 555.19kN.m FS 2.46 1.5 . .

3 555.19

R
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M
M O K

M
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 در حالت وقوع زلزله نیز خواهیم داشت:

0.1 0.1 188.84 18.88kNE ahP P = =  =  

 : ارتفاع دیوار است  0.6Hنقطه اثر این نیرو  

( )Overturing

8.82 1366.59
Active Moments: 188.84 18.884 8.82 0.6 655.12kN.m FS 2.086 1.1

3 655.12
EM =  +   = → = =   

 

 ب( کنترل لغزش 
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 لزله نیز خواهیم داشت:در حالت وقوع ز

( ) ( )10.3 54.91 0.67 tan 30 149.23 549.83 tan 20
. . 1.68 1.1 . .

19.3 1.93 188.84 18.884
slidingF S O K

+  + 
= = =  →

+ +
 

ته شود و به جای آن  اگر احتمال برداشتن خاک جلوی دیوار وجود داشته باشد، در آن صورت فشار غیرفعال نباید در محاسبات در نظر گرف

 باید در پاشنه دیوار زائد تعبیه گردد.

برای کنترل ظرفیت باربری باید حداکثر تنش در زیر پی مشخص باشد، لذا ابتدا باید برایند نیروها یعنی  ( کنترل ظرفیت باربری خاک:  ج 

R  .و نقطه اثر آن در زیر پی تعیین گردد 

1366.59 555.19 811.4kN-m m,net R oM M M= − = − =   

3.8 811.4
0.439

2 2 555.19 6

R oM MB B
e m

V
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 =  =  →    
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 ها را دوباره انجام داد. تر کرده و کنترل در زیر پی منفی شود باید ابعاد پی را بزرگ   minqدست آید و یا تنش  به  aqبیشتر از    maxqاگر جواب  

 ضرب نمود.   1.33را در    aqتوان  اید توجه داشت که در این حالت می کنیم. بتنش در زیر پی را در حالت وقوع زلزله نیز کنترل می

Active Moments: 655.12kN.m.oEM =  

1366.59 655.12 711.47 kN-m m,net R oEM M M= − = − =   

3.8 711.47
0.619
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     =  →

 

 گیریم که ابعاد دیوار مناسب طرح شده است.تیجه میبا توجه به موارد فوق ن

 : کنیمبه تنهایی کنترل میتحمل برش ابتدا ضخامت بتن در پای دیوار را برای  
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. . . cos 18 7.8 0.287 cos 20 147.67 kN V 1.7 147.67 251.04kN

2 2
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2100
0.1445 0.1445 21 6.75 / ACI318 02

9.81
a cv f kg cm= =  = −

 

 

 دهیم. متر افزایش می سانتی  50متر برای تحمل برش کافی نیست و آن را به سانتی  40بنابراین، ضخامت  

3

2 2

50cm 40cm

251.04 10 kg kg
6.4 6.75 . .

. 100 40 9.81 cm cm
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D d

V
v v O K
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یابد ولی تنش در زیر پی کمی از آنجایی که وزن دیوار اندکی افزایش یافته است، لذا ضریب اطمینان در مقابل لغزش و واژگونی افزایش می 

 نظر شده است. شود که در اینجا از اضافه تنش احتمالی صرف بیشتر می

 در پای دیوار )انتهای طره( وجود دارد. حداکثر لنگر 
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د  ای رسم شوتوان در ارتفاع در نقاط مناسب قطع نمود، لذا بهتر است از ابتدا نمودار برش و لنگر برای دیوار طره از آنجا که این فولاد را می

 و قطع فولاد در ارتفاع دیوار بر آن اساس صورت پذیرد. 

 

 
 ، علی عسگریبا امید موفقیت، 

مهندسی،  عضو هیات علمی گروه مهندسی عمران، دانشکده فنی و 

 دانشگاه مازندران
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