
سؤال ؟

نیازهای اساسی زندگی چیست؟1.

محیط زیست چیست؟2.

زندگی را چگونه تعریف می کنید؟3.

چهار عنصری که همه موجودات زنده به طور مشترک دارند، چیست؟4.



و اجرای آن( اکولوژی)آشنایی با مبانی زیست بوم 

دکتر محمود محمد رضاپور طبری

دانشگاه مازندراندانشیار گروه عمران دانشکده فنی و مهندسی 



What is Ecology?

ربحاکمفرآیندهایازچیزهمهشاملاکولوژیعلم

مختلفهایزیستگاهمطالعه،(بالاشکل)جهان

ابلمتقتعاملاتتا(وسطشکل)زمینیودریایی

.ستا(زیرشکل)افشانیگردهوشکارمانندفردی
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hawk_eating_prey.jpg


Ecology is…

دات بررسی اثرات متقابل محیط بر موجو
زنده و تأثیر موجودات زنده بر هم 

ان می پردازد و در آن ارتباط چگونگی جری
ین های طبیعی بماده و انرژی در سیستم
پرامونشان مورد موجودات زنده و محیط

.گیردمطالعه قرار می
ابطهربررسیشناخت،اکولوژیبنابراین

وفیزیکیمحیطباحیواناتوگیاهان
.هاستآنبیولوژیکی
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ECOLOGY:

 the study of the interactions of living things

with each other and their physical

environment.



And the ENVIRONMENT is…

.محیطی که بر زندگی و توسعه آن تاثیر می گذارد



:شودمیتوصیفغیرزندهوزندهعواملتوسطزیستمحیط

Abiotic factors are non-living.
Abiotic factors include science like chemistry, physics and 

geology.

 Interactions of abiotic factors result in weather, seasonal changes, 
tides, air quality, and water quality

Biotic factors are living and can be categorized within an 

ecosystem structure…

(گونه ها) Species Population Community

ECOSYSTEM: all of the communities that live in an area 
together with the abiotic factors in the environment

املعو)ریززندهموجوداتوجانورانگیاهان،همهدربرگیرندهکهاستطبیعیواحداکوسیستم
تعاملانددریکدیگرباکهاستناحیهیکدرغیرزندهعواملو(زنده



Abiotic and Biotic factors are 

intimately intertwined….

Geographic location (latitude and 

longitude) determines abiotic 

factors such as temperature and 

climate….which in turn, dictates or 

forces a certain type of ecosystem to 

exist.

ستندهتنیدههمدرزیستیوزیستیفاکتورهای

آوردیموجودبهرااکوسیستمازخاصینوع،خودنوبهبهکه
.کندمیتحمیلیا



اجزاء اصلی اکوسیستم



A dead tree is not 

alive but not 

considered 

abiotic….why?



It was 

once 

living!



Biotic features are all living 

things in the biosphere.

 The biosphere is all the parts of 
Earth that support life.  

 This measures approximately 
20km thick (12.4 miles)!  Most 
life on Earth exists between 
500m below the surface of the 
ocean and about 6km above sea 
level.

تازندهموجوداتسطحازغالبااکولوژیمطالعات
نقاطلیهکبیوسفرازمنظور.گیردمیصورتبیوسفر

یابودهحیاتواجدکهزمینبررویزندگیقابل
.دارندراحیاتوجوداستعداد



Biosphere: that portion of the earth where life exists

a. The biosphere is composed of

numerous complex ecosystems.

b. An ecosystem involves interactions between

abiotic (physical) and biotic (living) factors. The

members of the community in the ecosystem

and environment must interact to

maintain a balance.





Levels of 
Organization 

studied in 
Ecology…



What types of 

communities make 

up these ecosystems?

What types of 

abiotic factors are 

influencing these 

ecosystems?



موجودعنوبرحسب.می گیردانجاممختلفهایدیدگاهازعلمایندرفرعیتقسیمات

:نمودتقسیماصلیشاخهسهبهتوانمیرااکولوژیزنده

زیست شانعلم شناخت رابطه گیاهان با محیط (: Plant Ecology)گیاهی اکولوژی •

زیست شانعلم شناخت رابطه جانوران با محیط (:Animal Ecology)جانوری اکولوژی •

شانزیست علم شناخت رابطه انسان با محیط : (Terrestrial Ecosystems)انسانی اکولوژی •



یبررسموردزندهموجوداتتعدادبرحسبتوانمیرااکولوژیشاخهسهازیکهر

:نمودتقسیمفرعیگروهدوبه

گونههایبررویگونهیکمتقابلاثراتازآندرکه:(Autecology)(الف

.میگیردقراربررسیمورداطرافشمحیطباتنهاگونهیکرابطهوصرفنظردیگر

بسرهگرویکدرکهمختلفگونههایبهمتعلقافرادبینرابطهآندرکه:(ب

دیدگاهدوازمیتواندخودجمعیاکولوژی.گیردمیقراربررسیموردپیرامونشانمحیطوبرندمی

.گیردقرارمطالعهوبررسیموردپویاوساکن



راکوچکعاتقطاینکنند،میتقسیمغیریکنواختوهمگنکوچک،قطعاتبهآنرابیوسفرمطالعهبرای

.نامندمی(Ecosystem)اکوسیستماصطلاحاً

ودخلاصهوشدهپیشنهادانگلیسیاکولوژیست(Tansley)تنسلیتوسط1935سالدراکوسیستمواژه
Ecological)اکولوژیکیهایسیستمکلمه System)می باشد.

بهتیبتراینبهاکوسیستمیااکولوژیکیهایسیستمشدهسادهوخلاصهمفهوم

ومیاقلینظرازاکوسیستم.می گردداطلاقآنهازندگیمحیطوزندهموجوداتمجموعه

معرفژئوشیمیاییمشخصاتوآبگردشخاک،نوعجانوران،وگیاهانبلندی،پستی

.داردوجودحیاتادامهتضمینبرایکافیمنافعآندرکهاستیکنواختیوهمگنینوعی



WHAT IS AN ECOSYSTEM?

 A bounded ecological system
consisting of all the
organisms in an area and the
physical environment with
which they interact (Chapin
et al. 2002)

 The sum of all of the
biological and non-biological
parts of an area that interact
to cause plants to grow and
decay, soil or sediments to
form, and the chemistry of
water to change (Aber &
Melillo 2001)



WHAT IS AN ECOSYSTEM?

 A community and its environment
treated together as a functional
system of complementary
relationships, and transfer and
circulation of energy and matter
(Whittaker 1975)

 Any unit that includes all of the
organisms (i.e., “the community”) in
a given area interacting with the
physical environment so that the
flow of energy leads to clearly
defined trophic structure, biotic
diversity, and material cycles (i.e.,
exchange of materials between
living and nonliving parts) within the
system (E. Odum 1971)



SIMPLE ECOSYSTEM MODEL

Key Attributes:

•Biotic and abiotic processes

•Pools and fluxes



WHAT IS ECOSYSTEM ECOLOGY?

 the study of the interactions 

among organisms and their 

environment as an integrated 

system (Chapin et al. 2002)

 the study of the movement of 

energy and materials, 

including water, chemicals, 

nutrients, and pollutants, into, 

out of, and within ecosystems 

(Aber & Melillo 2001)



AN ORGANISM’S NICHE

 Habitat: the actual place an 
organism lives

 Niche: both living and non-
living parts of an ecosystem 
that determines an 
organism’s role in the 
ecosystem. 

 If two species share the 
same niche, they will have 
various interactions.  

 How can species interact?



 These relationships are complex.  Each population 
of species interacts with other species, or biotic 
factors, as well as with the all of the abiotic 
factors.

 The niche of an organism and it’s interactions is 
determined by where it stands in the ecological 
structure of the ecosystem. 

-Producers

-Consumers

-Decomposers

-Scavengers



اصلی اکوسیستم بخش های 

.استخورشیدنورانرژیمنبعزمینهایاکوسیستماکثردر:انرژیمنبع

(یشیمیایوفیزیکیهایمحیط)غیرزندهمحیطفاکتورهایاز:غذاییومعدنیموادمنبع

آبورسوباتدراغلبآبیهایمحیطدروخاکدرزمینیهایمحیطدرکهاستزیستمحیط

.استیافتهتمرکز

رازسبگیاهان)سبزگیاهانهمانتولیدکنندگانهااکوسیستماغلبدر:هاکنندهتولید

هبراانرژیوبودهکلروفیلبهمجهزکهباشندمی(.نامندمیAutotrophاتوتروفیاخودغذاساز

وادمبهخودزندگیمحیطدرموجودآبومعدنیموادکمکباوکردهدریافتخورشیدنورشکل

.کنندمیتبدیلپیچیدهترکیباتوآلی



Energy in the Ecosystem

 Energy from the sun enters and
ecosystem when producers used the
energy to make organic matter
through photosynthesis.

 Glucose is the primary energy
source (carbohydrate) produced by
photosynthesis.

 Consumers take in this energy when
they eat producers or other
consumers.



ENERGY IN THE ECOSYSTEM

 Plants absorb less than 1% of the sunlight that 
reaches them! 

 However, photosynthetic organisms make 170 
billion metric tons of food each year! 

 The energy captured by producers is used to 
make cells in both producers and consumers.



PRODUCERS

 Producers are autotrophic

organisms that make their 

own food.

 Phototrophic organisms use  

photosynthesis and contain 

chlorophyll

(Carbon Dioxide + Water + 

Sunlight =Sugar + Oxygen)

 Chemotrophic organisms use 

chemicals other than H20, such 

as H2S

هاتولید کننده



PRODUCERS!!!



اصلی اکوسیستم بخش های 

اهانگیازبرخی)گیاهانوحیواناتمعمولاًهااکوسیستمکنندگانمصرف:کنندگانمصرف

انرژیآنازوکردهمصرفرااکوسیستمکنندگانتولیدتوسطتولیدیآلیموادکههستند(خاص

هتروتروفراکنندگانمصرف.کنندمیتبدیلترپیچیدهآلیموادبهآنراوکردهکسب

Heterotrophنامندمی.

هستندهاقارچوهاباکتریهمچونهاییمیکروارگانیسماغلبکنندگانتجزیه:کنندگانتجزیه

ذاییغموادآنطیوکنندمیتبدیلسادهترکیباتبهراهاآنومصرفراپیچیدهآلیموادکه

.وندشمیطبیعتدرموادطبیعیچرخهباعثوکنندمیتولیدرابعدیسبزگیاهانمصرفی

.نامندمیDecomposerراآنهاکههستندکوچککنندگانمصرفهمانکنندگانتجزیه



CONSUMERS

 Consumers are heterotrophic organisms that cannot 
make their own food. They must ingest (eat) other 
organisms. 

-Herbivores feed on vegetation (producers). 

-Carnivores feed on herbivores or on other 
carnivores.  

Secondary carnivores feed on herbivores, 

Tertiary consumers feed on other carnivores

-Omnivores feed on both producers and 
consumers

-Scavengers feed on dead or decaying organisms

امصرف کننده ه



CONSUMERS!!!



Scavengers feed on CARRION (dead or injured animal

corpses) and dead plant biomass. Scavengers reduce the

size of dead organic matter…Decomposers will finish the job!



DECOMPOSERS are heterotrophs that recycle small, 

often microscopic bits of dead organic matter into 

inorganic nutrients availbe for plants to take up from the 

soil.  Decomposers RECYCLE nutrients!

BACTERIA and FUNGI are decomposers…most worms 

are plant scavengers!

قارچ هاکرم ها



انواع اکوسیستم 

دیبنطبقهزیرصورتبهتوانمیوسعتبراساسرازمینکرهرویبرموجودهایاکوسیستم

:کرد

درختیکتنهنظیرکوچکاکوسیستمهایشامل:(Microecosystem)میکرواکوسیستم

گلدانیکیاآکواریومیاپوسیدنحالدر



انواع اکوسیستم 

یادریاچهبرکه،یکنظیربزرگتراکوسیستمهایشامل:(Mesoecosystem)مزواکوسیستم

جنگل



انواع اکوسیستم 

وساقیاننظیرزمینهایاکوسیستمبزرگترینشامل:(Macroecosystem)ماکرواکوسیستم

ایحارههایجنگلیا



انواع اکوسیستم 

نیز(بغالجانورانوگیاهانازاعم)هازیستگاهوهاگونهخاصپراکندگیاساسبرراهااکوسیستم

:نمودبندیطبقهزیرصورتبهتوانمی

Terrestrial)خشکیهایاکوسیستم Ecosystems):محیطوزندهموجوداتازجوامعی-

.اندآمدهپدیدخشکیدرکهشانزیست



(TERRESTRIAL ECOSYSTEMS)خشکی اکوسیستم 

باملتعادرخشکیدرکهطبیعیهایمحیطغیرزندهوزندههایبخشبهخشکیاکوسیستم

بسیارابعاددرمختلفهایبیومازمتشکلاکوسیستماین.میگردداطلاقمیکنند،زندگییکدیگر

.باشدمیبزرگ

کهستندهوسیعینسبتاجغرافیاییگسترههابیوم

گیاهیوجانوریهایگروههاآنازیکهردر

ولطدربیومها.اندشدهمستقرهمگنی،تقریبا

هایواکنشدرنتیجهوطولانیبسیارزمانمدت

.اندآمدهبوجودمحیطیعواملمتقابل



(BIOMES)بیوم ها 

یندهزموجوداتوبیومخصوصیاتتعییندراقلیمیمختلفعواملورطوبت،حرارتدرجهتأثیر

.استاهمیتحائزبسیارآن

عرضباهاتماکوسیستقسیمخطوطتقریبیبودنموازیها،بیومپراکندگیدرتوجهقابلنکته

هایلیماقوجودوخورشیدنورتوسطزمینکرهسطحناهمگونشدنگرمدلیلبهجغرافیاییهای

.استمتفاوت



(BIOMES)بیوم ها 

:ازعبارتندخشکیاکوسیستماصلیهایبیوماز

(Tundra)توندار•

(Taiga)برگسوزنیهایجنگل•

Deciduous)کنندهخزانمعتدلهایجنگل• Temperate Forests)

Tropical)ایحارهپربارانهایجنگل• Rain Forests)

Tropical)ایحارهخشکهایجنگل• Dry Forests)

کشاورزیهایاکوسیستموهابیابانعلفزارها،ها،کوهستان•



مهمترین بیوم ها در روی کره زمین



بیوم ها 
(

B
IO

M
E

S
)

مناطق نیمه قطبی

مناطق معتدل

مناطق گرمسیری



(AQUATIC ECOSYSTEM)اکوسیستم آبی 

میگیزندیکدیگرباتعاملدرکهآبهایمحیطغیرزندهوزندههایبخشبهآبیاکوسیستم

یاتحچرخههایدرعناصرترینحیاتیوترینمهمازهااکوسیستماین.میگردداطلاقکنند،

.باشندمی

:آبیهایاکوسیستمانواع

شیرینآبهایاکوسیستم•

(دریاییهایاکوسیستم)شورآبهایاکوسیستم•

خورهایامصبها•



آب شیریناکوسیستم 

اراضیوهادریاچه،آبگیرها،هارودخانهیارودهاگروهچهاربهخودشیرینآبهایاکوسیستم

.میشوندبندیدستهمرطوب



آب شوراکوسیستم 

وبودهنزمیهایاکوسیستمبزرگترینعنوانبه،هااقیانوسودریاهایاشورآبهایاکوسیستم

Littoral)للیتورامنطقهیاساحلیخطوطگروهسهبه zone)،یادریاهاکفبامرتبطمناطق

Benthic)بنتیکحوزه zone)پلاژیکحوزهیاآبیمحدودهو(Pelagic Zone)نمودتقسیم.

آراماقیانوس دریایخزر



آب شوراکوسیستم 

(Littoral zone)خطوطساحلییامنطقهلیتورال



آب شوراکوسیستم 

(Benthic zone)مرتبطباکفدریاهایاحوزهبنتیکمناطق



آب شوراکوسیستم 

(Pelagic Zone)محدودهآبییاحوزهپلاژیک


