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هواهوا و آلودگی 



آلودگی هوا
گیویژدرتغییرهواآلودگی•

ی،شیمیایمواداثربرجوهای
اختیشنزیستمسائلیاغبار
.است

استممکنآلودگیاین•
.دباشمصنوعییاطبیعی

میعمدتاطبیعیآلودگی•
گیاهانفعالیتازتواند

وسرخدارکاج،درخت)
داکسیدیتولیدباگردو
انآتشفشوجانوران(کربن

داخلازرادونگازخروجیا
درگازهاواکنشیازمین
.بگیردنشاتجو
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آلودگی های طبیعی

هایآلودگیحددربیشترکوچکمقیاسهایدرجانوران•
.موثرندهواکردنآلودهدرمیکروبیولوژیکی

،فشانهاآتش،سیلابهامانندطبیعیانفعالاتوفعلازبرخیاما•
بسیارمقیاسهایدرگاهزمینپوستههایلایهتحولاتوتغییر

.شودمیهواآلودگیسبببزرگی
شیمیاییایگازهومعلقموادریختنبیرونسببآتشفشانهابروز•

.شودمیبالاییبسیارتناژهایدر
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رادون یکی از منابع طبیعی آلودگی

وسطتکهاستمزهبدونبیبو،،بیرنگپرتوزا،گازهایازیکیرادون•
.میآیدوجودبهرادیوم

.استمضرسلامتیبرایوبودهگازهاسنگینترینازیکیرادون•
آنجودومیتوانرادوناندازهگیریمخصوصدستگاههایازاستفادهباتنها•

وبآخاک،درموجودطبیعیاورانیمواپاشیازرادونگاز.دادتشخیصرا
.میآیدبوجودصخرهها

درآنیپرتوزایوشدهریهدرونبهآنورودموجبمیتواندگازایناستنشاق•
.میشودسرطانبروزموجبریه

استپایینآنقدرآزادهوایدرآنغلظتزمین،ازرادونگازخروجازپس•
شودواردبستهفضایومحیطبهگازایناگراما.نداردبهداشتیاهمیتکه

.میدهدقرارخطرمعرضدررامحیطآنساکناندیگریگازهرمانند
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آلودگی های مصنوعی هوا

راهابوصنعتیانقلابازپسبویژه،وسیعمقیاسدرانسان•
باعثدتبش،فسیلیسوختازاستفادهومختلفصنایعاندازی
.افزایدمیهاآلودگیاینبرروزبروزوشدههواآلودگی

میهاارخانهکونقلیهوسایلفعالیتازبیشترمصنوعیآلودگی•
.باشد

یمجانهواآلودگیاثربرجهاندرنفرمیلیون3ازبیشسالانه•
.اندیافتهتوسعهکشورهایدرآنهادرصد90کهدهند

عللازنفستنگیقلبی،حملات،(ریهانسداد)برونشیتآسم،•
.باشندمیهواآلودگیواسطهبهمیرمرگمهم
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ن،نیتروژگازهایاززمینجو:اتمسفردهندهتشکیلاجزای•
نیتروژن).اندشدهتشکیلکربناکسیددیوآرگوناکسیژن،

دیودرصد0/9آرگوندرصد،21اکسیژندرصد،78
(درصد0/03اکسیدکربن

بیشونچکربن،اکسیددیوآرگوناکسیژن،نیتروژن،گازهای•
اصلیگازهایدهندمیتشکیلرااتمسفرحجمدرصد99از

.شوندمینامیده
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.استنیامدهفهرستایندرزیادنوساندلیلبهآببخار•
1/3گرمفصلدرمیانههایعرضدرآببخارمتوسطمقدار•

میبردررااتمسفرحجمیدرصد0/4سردفصلدرودرصد
ترکیبدرصد4تاایحارهمناطقدرمطلوبشرایطدر.گیرد

.کنداشغالآببخارتواندمیرااتمسفر
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گازهااقامت زمان 

یدوآرگوناکسیژن،نیتروژن،گازهایازیکهر•
جوردایویژهاقامتوماندگاریزمانکربناکسید
.دارند
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اکسیژن

تولید اکسیژنچگونگی •
.شودمیافزودهجوبهگیاهانفتوسنتزحیندر•

نحوه مصرف اکسیژن•
یا(هگیاریشهقسمتدر)گیاهانیا(تنفس)جاندارانتوسط•

ایهوازدگیطیدرهاسنگباواکنشیااقیانوسدرانحلال
تیسوخموادگرما،عاملسهآتشایجادبرای)احتراقوسوخت

.شودمیمصرف(استلازماکسیژنو
.باشدمیسالمیلیون7جودراکسیژناقامتزمان•
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دی اکسید کربن

تولید دی اکسید کربنچگونگی •
بایاوانیآتشفشفورانبا.داردتریپیچیدهچرخهکربناکسیددی•

.شودمیافزودهجوبهفسیلیانرژیسوختنوتنفس
نحوه مصرف دی اکسید کربن•

.شودمیمصرفهااقیانوسآبدرشدنحلیافتوسنتزطی•
آبازبناتهکررسوباتصورتبهشدننشینتهباکربناکسیددی•

.شودمیجدااقیانوس
وباشدمیناکسیژازکمتربسیارجودرکربناکسیددیاقامتمیزان•

.باشدمیسال4حدوددر
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دی اکسید کربن 

.باشدمیشدیدبسیارمکانیوزمانیتغییرات•
نییعآنمعمولمقداربرابردوبهآنمیزانصنعتی،مناطقدر•

.رسدمیدرصد0/06
میزانتلاطم،شدتحداکثربابعداظهرهادروحداکثرهاشبدر•

.رسدمیممکنحداقلبهآن
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دلایل توجه به گاز دی اکسید کربن

بودنسمی•
میهکخورشیدقرمزمادونتابشبرایموثرجذبیباندداشتن•

.باشدداشتهجونقشگرماییبیلاندرتواند
تا2/4ومیکرومتر3تا2/3هایموجطولدرکربناکسیددی•

سیداکدیازهمینبرای.داردخوبیجذبیباندمیکرومتر4/4
.کنندمییادایگلخانهگازعنوانبهکربن،
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نیتروژن

همینلدلیبهواستپیچیدهبسیارنیتروژنژئوشیمیچرخه•
.استنامعلومآنکلیاقامتزمانپیچیدگی،

رصددکه)نئونوهلیومآرگون،مثلخنثیشیمیاییگازهای•
ددارننامحدودیاقامتزمان(دهندمیتشکیلراجوازناچیزی

شاننواکنشهمدیگرموادباوشوندنمیجابجاراحتیبهکه
.دهندنمی
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هزینه های آلودگی هوا

خطربهارانسانسلامتیفقطکهاستپرهزینهواقعاهواآلودگی•
.اندازدنمی

خاکپاکسازیهزینه•
کشاورزیمحصولاتبهواردههایخسارت•
طیورودامبهواردههایخسارت•
پزشکیمخارجوبیماریهایهزینه•

14



انواع آلودگی هوا
هستنداکثر آلایندهای هوا به شکل گاز یا ذرات جامد 

جامدریزذرات-1•
کربنگازهای-2•
سولفورگازهای-3•
نیتروژنگازهای-4•
هاCFCوازن-5•
سرب-6•
آلایندهاسایر-7•
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ذرات ریز جامد-1

،(سنگزغالعمدتا)احتراقازحاصلخاکستردود،دوده،شاملذراتاین•
وزیسآتشازحاصلجامدموادصنعتی،فرایندطیدرشدهرهاغباروگرد

.باشدمیدرختان
180تاتنمیلیون35اززیستمحیطدرساختانسانهایآلایندهحجم•

.داردنوسانسالدرتنمیلیون
شانی،آتشففورانمثلطبیعیفرایندهایطیهمجامدریزذراتسرییک•

یاوادبتوسطغباروگردایجادوخاکفرسایشجنگل،درطبیعیحریق
.شوندمیایجادبادتوسطنمکجابجایی

راهواآلودگیدرصد1ازکمترساختانسانجامدریزذراتمجموعدر•
.دهندمیتشکیل

نیطولازیاد(ساختانسانیاطبیعیازاعم)ذراتاقامتزمانخوشبختانه•
.شودمیبرطرفبارشباهفتهچندیاروزچندازپس.نیست
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در موارد نادر ذرات خاکستر ریز آتشفشانی که با فوران های شدید به 
.اعماق جو پرتاب می شوند می توانند چند سال در جو بمانند

آنقدرتکهمهیبیانفجاربا1883سالدراندونزیدرکاراکاتوآآتشفشان:مثال•
اکسترخ.نمودفعالیتبهشروعاندزدهتخمیندینامیتتنمیلیون100معادلرا

وآکاراکاتجزیره.شدوارداتمسفرداخلبهکیلومتری80ارتفاعتاآنازحاصل
کشتهنفر36000(سونامی)آنپیامدهایوفوران،اینطیامابودجمعیتبدون
ورودعدمباعثوشدهوارداتمسفرداخلبهانفجارازحاصلخاکسترهای.شدند
ازعدب.شدزمینسطحمحسوسشدنسردموجبکهشدزمینبهخورشیداشعه
ضعیتواین.یافتکاهشدرجهنیممیزانبهزمینکرهمیانگیندمای،1883فوران

.داشتادامهسالدهمدتبه
معدنیموادغباروگردیا(سنگزغالمثل)هاسنگازحاصلجامدریزذرات•

.باشندزنیسمیتوانندمیجامدذراتاکثر.باشدزاسرطانتواندمیآزبستمثل
کلیورطبه.باشداورانیوموسنگینفلزاتحاویتواندمیسنگزغالخاکستر•

ردها،ریزگمعرضدرگیریقرارخاطربهفعالیتندمشغولمعادندرکهکسانی
.گیرندمیقرارسختمشاغلردهدروشوندمیتهدیدبشدت
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گازهای کربن-2

.اشدبمیاکسیدکربندیومونوکسیدکربنشاملعمدتاساختانسانکربنگازهای•
داردجودوهمجودرطبیعیطوربه.شودنمیمحسوبآلایندهخودخودیبهاکسیدکربندی•

.استضروریهمجانورانوگیاهانحیاتیچرخهبرایو
.نیستمضرانسانبرایکمهایغلظتدر•
نگهثابتراجواکسیدکربندیمیزانژئوشیمیایی،طبیعیفرایندهایکهشدمیتصورزمانی•

دروشدهحلآندرمازادیمادههرکهشودمیمحسوبایچالهمثلاقیانوسودارندمی
دینیزگیاهانوجاندرانبدندرو.شودمیتبدیلکربناتهرسوباتبهاکسیدکربندینهایت

.رودمینبالااکسیدکربندیمیزاننوعیبهوکندمیرسوبمرگازپساکسیدکربن
انورانجوگیاهانسازسوختوطبیعیچرخهواسطهبهاگرآنمیزان.نداردصحتامرایناما•

هایتسوخبالایمصرفواسطهبهامروزهاماباشدمیدرستقضیهاینبلهبودمیانسانو
.استیافتهافزایشجواکسیدکربندیمیزاندرصد15ازبیشاخیرقرندرفسیلی
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استیناعمدهنگرانی.شودمیافزودهجوبهاکسیدکربندیتنمیلیار15سالانه•
ایگلخانهراثدلیلبهجوحرارتافزایشسبباکسیدکربندیغلظتافزایشکه

تبعبه)آبسطحبالاآمدنیخی،هایپهنهذوبباعثزمیناقلیمشدنگرموگردد
دلیلبهدنیاکشاورزیبرفشارافزایشو(ساحلیمناطقازبسیاریرفتنآبزیرآن

.شودخشکسالیوگرما
میتررناکخطولیداردکمتریحجماکسیدکربندیبهنسبتمونوکسیدکربن•

میجودوبهاکسیژنکمبوداثردرزا،کربنموادناقصاحتراقطیدرکهباشد
.آید

ایجادسیلیفسوختناقصاحتراقازآنهمهتقریباساخت،انسانمونوکسیدکربن•
اننشواکنشاکسیژنباماهچندعرضدر.ماندنمیجودرزیادیمدتوشودمی
.کندتولیدبیشتریاکسیدکربندیتادهدمی

باکندمیواردجویطبیعمنابعبهکمیبسیارمونوکسیدکربنانسان،فعالیتواقعدر•
.شودمیمحسوببزرگیمحیطیزیستخطرمونوکسیدکربنحالاین
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ازشینازندهموجوداتبرایآنمسمومیت.بوستبیورنگبیگازیمونوکسیدکربن•
.استخونهموگلوبیندراکسیژنجانشینی

میکربنمونوکسیدهایمولکولوداردراخونجریاندراکسیژنانتقالوظیفههموگلوبین•
.بچسبانندهموگلوبینبهراخوداکسیژنگیریقرارمحلدرتوانند

خونجریاندرربنمونوکسیدکافزایشباعثویافتهکاهشاکسیژنحملظرفیتترتیببدین•
میودناباکسیژنفقداندلیلبهمغزیهایسلولمخصوصاهاسلولحین،ایندر.شودمی

.میردمینیززندهموجودها،سلولنابودیباوشوند
هاولیمراحلدرکسیاگروماندمیباقیخوندرنامحدودصورتبهکربنمونوکسید•

کسیدمونوشود،رساندهاوبهغلیظطبیاکسیژنیاگرددمنتقلآزادهوایبهمسمومیت،
.استناپذیرجبرانمغزبهواردهآسیباماشودمیرهااوبدنازبندریج

.اندبودهخودروهاتاکنونمونوکسیدکربنتولیدمنبعبزرگترین•
.کنندمیتولیدبیشتریمونوکسیدکربناحتراقشاننحوهدلیلبهخودروها•
خنثیبرایمرتبطوربهشهرها،سطحدررانندگیوراهنماییمسئولینوافسرانژاپن،در•

.ددهنمیانجامراکارازپساکسیژناستراحتدرخون،موجودمونوکسیدکربننمودن
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گازهای سولفور-3

یدگوگرداکسدیبشری،فعالیتطریقازسولفورگازمهمترین•
.شودمیمنتشرجودرتنمیلیون50ازبیشسالانهکهباشدمی

ههانیروگاکارخانه،درسنگزغالاحتراقازمقداراینسومدو•
.شودمیتولیدمنازلحرارتیواحدهایو
.ودشمیرهامحیطدرخامنفتاحتراقوتصفیهطیآنبقیه•
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گازهای سولفور-3.... ادامه 

طی.اسندحساکسیدگوگرددیتغییراتبهنسبتجانورانوگیاهان•
دیگازبامحیطدرکهشدمشخصها،تربچهدرتحقیقی

کهدبودنهاییتربچهازترقدکوتاهدرصد90هاتربچهاکسیدگوگرد
.بودندشدهکشتاکسیدگوگرددیگازبدونمحیطدر

یژناکسوآببخارباشدنآزادازپسروزچنداکسیدگوگرددی•
اسیداین.دهدمیتشکیلراسولفوریکاسیدودادهنشانواکنش
یدیاسبارانشکلبهآنازمقداریکهاستخورندهشدتبهوقوی
هاچشمایبربماندباقیهوادرکهزمانیتااسیدسولفوریک.باردمی
.باشدمیآزاردهندهبسیارریهو
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گازهای نیتروژن-4

سیژن،اککناردر.استپیچیدهبسیارنیتروژنژئوشیمیرفتار•
.باشدمیجودرموجودعنصرفراوانترین

ودادهنشانواکنشهاکورهدروموتورهادربالادمایدرنیتروژن•
تانیتروژندمونوکسی.دهدمیتشکیلرانیتروژناکسیژنترکیبات
موممسحدتابندرتاماباشدمیمونوکسیدکربنشبیهحدودی
.رودمیپیشکنندگی

وهدادنشانواکنشهوادرموجودآببخاربااکسیدنیتروژندی•
ویژگیدارایوآزاردهندهکهآوردمیوجودبهرانیتریکاسید

.باشدمیشیمیاییخورندگی
(مواداحتراقتوسط)هوادرنیتروژناکسیددیتنمیلیون50سالانه•

.شودمیایجاد
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باشدمیمرکزمتصنعتیوشهریمناطقدرنیتروژناکسیددیمیزانبیشترین•
دیغلظتکهجاییدردودمهاین.کندمیفتوشیمیاییدودمهایجادکه

فوقهکشودمیایجادباشد،شدیدهمخورشیدنوروبالانیتروژناکسید
.باشدمیخطرناکالعاده

متلاشیموجبکهباشدمینیتروژناکسیددیشدیدواکنشآنپیامدهایاز•
آزاداتمیکهمراهبهنیتروژنمونوکسیدتولیدونیتروژناکسیددیشدن

.سازدمیراازنونمودهاکسیژن
نیزازنبهآلودههوایایندرورزشحتیودادهآزارراهاریهشدنبهازن•

.شودمیهمگیاهانفتوسنتزمانعازنحتی.گرددنمیتوصیه
نوردنبوفراهم)شودمهیاشرایطاگرشهریوصنعتیمناطقدرهمینبرای•

هاییکترافدرویژهبهاکسیدنیتروژندیبالایغلظتوخورشیدشدید
.شودمیاعلامازنباشآماده(تابستانی
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ها CFCازن و -5

وازنلایهاحتمالینابودیمورددرچراپساستمضرازناگر•
دارد؟وجودنگرانیلایهاینشدنسوراخیاشدننازک

جورداما.شودمیمحسوبشیمیاییآلایندهیکزمینسطحدرازن•
فشبنماورایاشعهزمین،سطحبالایکیلومتری15دریعنیفوقانی

.نمایدمیازنتولیدودادهنشانواکنشاکسیژنباخورشید
ومایدنجذبراخورشیدبنفشماورایتشعشعتواندمیحاصلهازن•

.نمایدمحافظتمضراشعهاینمقابلدرزمینسطحاز
سمتهاییق)پوستسرطانبروزموجبخورشیدبنفشماورایتشعشع•

ژنتیکیهایجهشونابیناییزودرس،پیری،(استرالیاواسکاتلنداز
.شودمی
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پروازبلندهواپیماهایاگزوزتوسطتواندمیبالاسطوحدرازن•
.شودنابوددارندسردکنندهترکیباتکه

•CFCدریماهاهواپاگزوزدرمصرفیکربنوفلوئورکلر،همانیا
.شوندمیازنغلظتکاهشموجبوشدهرهاجو

•CFCاین.باشندمیسال100مدتبهاتمسفردرماندنبهقادرها
زمانطولدرونمودهحرکتبالاسمتبهآهستگیبهترکیبات
.شوندمیتجزیه
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سرب-6

دهدکاهشراآنبحالتاتوانستهانسانکههاییآلایندهازیکی•
خارجخودروهااگزوزازجو،درشدهرهاسرباکثر.باشدمیسرب
.شودمی

عاملاتنمایندمیاضافهسربمصرفیبنزینبهخودروها،موتوردر•
برایزینبنسوختنهنگامدرموتورپرشوتنشازکنندهجلوگیری

ترااتیلتترکیباتصورتبهسرباین.شودموتورعملکردبهبود
.باشدمیسرب

غلظتودهشانباشتهبدندرکهشدهمحسوبسنگینفلزاتازسرب•
بروزباعثسربخفیفمسمومیت.رساندمیآسیبمغزبهآنزیاد

.شودمیروانیهایناهنجاروشدنعصبیافسردگی،
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باشدمیالاباکتانباسرببدونبنزینازترارزانسرب،بابنزین•
شودیمبیشترسرببابنزینازاستفادههزینهدرازمدتدراما

.دهدمیکاهشراخودروموتورمفیدعمرچون
تفادهاسکاهشرابطهکهدادهانجامتحقیقیآمریکادرمنوایت•

یطدرانسانخوندرآنکاهشبارابنزینسوختدرسرباز
باهکرسیدنتیجهاینبهوکردبررسی1980تا1975هایسال

به16ازخوندرسربمقداربنزین،درسربازاستفادهکاهش
.استیافتهکاهشلیتردسیدرمیکروگرم9
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اکتان
متفاوتولهایطباهیدروکربنهایزنجیره،شودمیتصفیهپالایشگاههادرخامنفتکهزمانی•

چونتفاوتیمسوختهاییکدیگرباشدنترکیبباهمازجداهایزنجیرهاینوآیدمیبدست
.مینمایندحاصلراغیرهوسفیدنفت،گازوئیل،بنزین

متان؛هستندهیدروکربنهمگیکهایدشنیدهرابوتانوپروپان،متاننامهایحتمامثالبطور•
نیزاهیدورکربنهازدیگربرخی.میباشندکربن،اتم4بوتانواتم3پروپان،اتمیکدارای
.باشندمیکربناتم8بااکتانواتم7باهپتان،اتم6باهگزان،اتم5باپنتانشامل

دروتاسضعیفیبسیارشدنمتراکمخاصیتدارایهپتاندادنشانمختلفآزمایشات•
ازبالاییبسیارقادیرمدارایبنزینیاگرپس.داردبالاییبسیارشدنمتراکمقابلیتاکتانمقابل
.ودشمیمحسوبخودسوزیبرابردرمقاومتنظرازخوبیبسیاربنزین؛باشداکتان

شدخواهدمحترق،ناچیزتراکماثردرسریعبسیارهپتان،مقابلدراما•
بابنزینیلمثابطور.آمدبدستاکتانعددنامبهنسبتیهپتانبه0واکتانبه100عدددادنبا•

ازمتشکلکهسوختیساختاما.باشدمیهپتان13بهاکتان87نسبتدارای؛87اکتانعدد
تنهاحاضرحالدرماده2اینوداشتخواهدبالاییبسیارتولیدهزینهباشداکتانمیزاناین

یاکتاناعددبالابردنکاردیگریافزودنیهایوموادونیستندبنزینهایدهندهتشکیل
کتانا-هپتاننسبتو؛دارندبرعهدهراموتورکوبشیاخودسوزیبرابردرمقاومتهمان
عددمودننمشخصبرایآلایدهبنزینیکبعنوانوایمقایسهمبناییکایجادبرایتنها

.گیردمیقراراستفادهمورداکتان
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زودنافباکهنمودکشفمیجلیتوماساولجهانیجنگجریاندر•
سیاریبحدتاآناکتاننسبت،بنزینمخلوطبهسربتترااتیل
با،راقیمتارزانفراوریبابنزینیتوانمیویافتخواهدافزایش
.نمودتبدیلبالااکتانبابنزینیبه،مادهاینافزودن

ازتفادهاس،میشدنیزسوپاپهاروانکاریباعثمادهایندیگرطرفاز•
شدندهمتوجاینکهتا،یافتادامهدرازسالیانتابنزیندرمادهاین

بنزینزابایدوآوردمیپدیدبسیاریمحیطیزیستضررهایسرب
باشرفتهپیکشورهایدرتدریجبهسربحذفبنابراین،گرددحذف

آغازسربتترااتیلبجایMTBEنامبهایمادهنمودنجایگزین
.شد
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سایر آلایندها-7

دهستنهواآلودگیعواملازهمفرارآلیمرکبمواد•
بخاره سادگیبکههستندشیمیاییموادفرارآلیترکیبات

وجودربنکاتمساختمانشاندرومی شوندگازبهتبدیلو
دارد

زیان بارودبه خودی خبنزنمانندفرارآلیترکیباتبرخی•
دیگرطرفاز.می شوندسرطانایجادباعثازجملههستند،
آلاینده هایوگازهاسایربامی توانندآن هاازبرخی
جودوبهدیگریزیان بارموادوکنندواکنشهوادرون
.آورند

، بنزنبهمی توانرایجفرارآلیترکیباتازجمله•
.کرداشارهتولوئنواستون،فرمالدئید
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فرار به عنوان آلودگیترکیبات آلی 

فرارآلیترکیباتایخانهدرونمنابع•
فرارآلیترکیباتخانهخارجمنابع•
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ترکیبات آلی فرارمنابع درون خانه ای 
سیگاردود•
رنگزدایندههایورنگها•
واکسوپولیشهاپاککننده،فراوردههای•
حشرهکشها•
هواخوشبوکنندههای•
آرایشیموادمانندشخصیمراقبتوردههایفرا•
کاردستیچسبمانندتفریحیفراوردههای•
فتوکپیماشینهایوپرینترهاماننداداریتجهیزت•
هیزمسوزاجاقهاییاشومینهها•
سوختروغنوبنزین•
کت،موکفپوش،مانندساختمانیفراوردههاییاخانهاثاثیهواسباب•

چوبیفشردهفراوردههای
خانهبهمتصلگاراژدرماشیناگزوزدود•
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ترکیبات آلی فرارای خارج خانه منابع 

وبنزین،اگزوزدودشاملفرارآلیموادخانهخارجمنابع•
وگازونفتپالایشواستخراجچوب،سوزاندنگازوئیل،
.هستندصنایعخروجیگازهای
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باران های اسیدی

.کنندمیمشخصرااسیدیتهPHبا•
بودنبازییااسیدیمیزانکهاستلگاریتمیکمیتیکمخفف•

زنده9تا5بینپیاچدرفقطآبزیانبیشتر.میکندمشخصرامواد
.میمانند

تاصفرازرامختلفموادPH.است7ازکمتراسیدیموادPHمقدار•
7ازوشدناسیدیسمتبه7ازکمترPH.کنندمیبندیطبقه14
باشدمیPH7خالصآب.دهدمینشانراشدنقلیایی14سمتبه

5/5طبیعیباران.باشدمیبیشترو8دریاآبو7/5آشامیدنیآب
اتفاقکمتروPH4/5درآلاقزلمرگ.باشدمی5تا3اسیدیباران
.باشدمی1معدهاسیدو2آبلیموباشدمیPH3سرکه.افتدمی
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اکسیددیمثلگازهاییشدنحلباواقعدرطبیعیهایبارشکلیه•
.ودشمیکربنیکاسیدایجادباعثوگیردمیصورتکربن

آنیداسمقدارالبتهکهشوداسیدیتواندمیهممعمولیبارانپس•
در(ردگوگ)سولفوراکسیددیغلظتکهزمانیدراماباشدمیکم

تبدیلودادهنشانواکنشاکسیژنوآببخارباباشدزیادایمنطقه
درشونمودهآلودهشدتبهراهاآبکهشودمیاسیدیبارانبه

.سازدمینابودراآنهاونمودهمتوقفراحیواناتوگیاهان
منابعندتوامیاسیدیباران.دارندموادبرخورندگیاثراسیدیباران•

.ببردبینازاچهدریمحیطدررازئوپلانکتونیوفیتوپلانکتونیغذایی
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.بعد از آلودگی هوا نوبت به بررسی آلودگی آب و هوا می رسد

شوددودمحجایکدرآلایندهوباشدساکنهواوقتیطبیعیطوربه•
میگرماییوارونگی.رسدمیاضطرارحالتبههواآلودگیوضع
.شودهواحادآلودگیبهمنجرتواند

درولییابدمیکاهشدماارتفاع،افزایشباعادیحالتدر•
زمینسطحبالایدرگرمترنسبتاهوایجبههیکدماییوارونگی
تحراردرجهمدتیتابالاسمتبهزمینسطحازیعنی.داردوجود
بههکشودمیگرمهوابالاتر،هایلایهدرسپسویابدمیکاهش

.گوینددماییوارونگیآن
امیکدینوایجبههتابشی،نوعسهبهخوددماییوارونگیالبته•

.شودمیتقسیم
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،صنایعدودوگازهاخودروها،اگزوزدودمثلهاآلایندهاکثر•
بالاطرفبهوگرمترنداطرافهوایازشوندمیرهاکههنگامی
دسرهوای.شوندمیمستقرسردهوایرویبرونمودهحرکت
.کندورعبتواندنمیخودبالایسبکوگرمهوایازنیزپائین

مانعباطرفیکازکهشهرهایییافرورفتگیهادرواقعشهرهای•
مثلشوددتشدیتواندمیوضعیتایننمایندبرخوردکوهستانی
.تهرانپایکوهیشهرهای
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برای مهار آلودگی و پاکسازی هوا اقداماتی باید انجام شود

صافیچونولیداردکاراییدرصد99تاکهجامدریزذراتجذببرایهواصافیازاستفاده•
.نیستاستفادهقابلبالاحرارتدرجهمقابلدرساختهالیافوکاغذاز

ذراتبالا،ولتاژیابکهگازتصفیهدستگاههاییاالکترواستاتیکهایدهندهرسوبازاستفاده•
میدرصد98روشاینکاراییمیزانبچسبدفلزیصفحاتبهتانمودهباردارراآلودهریز
میقرارادهاستفموردسنگیزغالبرقنیروگاههایدرسیستماین.داردبالاییهزینهاماباشد
.گیرد

یاجریانیکازگازدستگاهها،نوعایندرکهگازمرطوبشستشویدستگاههایازاستفاده•
.شوندمیآوریجمعوشدهدادهرسوبجامدذراتوشودمیدادهعبورتمیزآببخار

برای.کنندمیمهارهوجبهترینبهرانیتروژناکسیدومونوکسیدکربناحتراق،فرایندتعدیلبا•
یدتولورساندهحداقلبهرانیتروژناکسیدتولیدپائین،احتراقحرارتدرجهمثال

.کندمیکمنیزرامونوکسیدکربن
وآببهرانمونوکسیدکربیاهاهیدروکربناحتراقکههااتومبیلدرکاتالیزورمبدلنصب•

دررحاضحالدرکههاستآلودگیکاهشدرمهمیعاملکندمیتبدیلاکسیدکربندی
سولفوریکیداسمیزانافزایشوسیله،اینعیباما.دارندمتفاوتیکاراییمختلفهایاتومبیل

.باشدمینیتریکاسیدتشکیلوبنزیندرگوگردکممقداراز
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