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آلودگی آب



(30آیهسوره انبیاء ؛ )آوردیم هر چیز زنده ای را از آب پدید و

75شبی.استزمینسطحرویبرمرکبمادهفراوانترینوحیاتمایهآب•
ازدرصد70ازبیشهمچنین.استشدهتشکیلآبازانسانبدنجرمدرصد
.استپوشاندهآبنیزرازمینکرهسطح

هندهدتشکیلعواملکهاستگواراییآبشرب،قابلیاآشامیدنیآب•
یاومدتکوتاهدرسوئیعارضهآنمصرفکهباشدحدیدرآندرموجود
نکهایازاستعبارتشربآبهایویژگی.نکندایجادانساندرمدتدراز
ازعاری،باشد(...وانگلویروس،باکتری،)زابیماریزندهعواملازعاری
باشدتهداشمطبوعطعموباشدبورنگ،بدون،باشدآورزیانشیمیاییمواد
.باشداستفادهقابلخانگیمصارفبرایو
واییشیمیفیزیکی،)خواصتغییریاوآبدرموجودناخالصیگونههر•

آبیآلودگباشد،مضرزندهموجوداتحیاتبرایکهآب(بیولوژیکی
.شودمینامیده
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آب های مورد استفاده انسان

میلیارد1/4)دنیاسطحدرموجودآبکلمجموع•
بود،وهمگنمسطحزمیناگر.باشدمی(مکعبکیلومتر

رکیلومتچندنزدیکعمقیباراآنسطحتمامیآب
.گرفتمیفراکاملا

تصوربهکهاستناهمگنمنبعیکآبحالاینبا•
یافتزمینمختلفهایمکاندربخاروجامد،مایع
مانزووقوعمحلمکانی،موقعیتبهتوجهبا.شودمی
آباستحصالاستممکنآبدار،یطبقهداخلدرآن

.انجامدطولبهسالهزارچندتاروزازچند
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درصد مقدار کل آب در روی زمین،غیر قابل 99چرا بیش از
.دسترس بوده  یا برای استفاده ی انسان نامناسب است

موقعیتیا(آبهامجموعدرصد98دریاآب)بودنشوردلیلبهامراین•
قابلباقیماندهآبدرصدیک(یخچالیهایکلاهکیاهایخچال)آن

تدسبرایزمینرویدرانسانکهآبیمیزاننتیجهدر.استشرب
.تاسموجودآبکلدرصدیکازکمترکند،میتلاشآنبهیافتن

رابربهزارسال،تقریباهردرمصرفیآبکلمیزان،اخیرسالهایدر•
سنگ،زغالنفت،جملهازاقتصادیهایکانیتولیدکلمیزان

.استفلزیغیروفلزیکانسارهای
کمیتچونولیاست،ارزانآبفراوانی،دلیلبهحاضر،حالدر•

یارائهامکاناست،متغیربسیاراستدسترسدرکهآبیوکیفیت
.نداردوجودجهانیسطحدرآبارزشازدقیقیآمار
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استفاده از آب های زیر زمینی 

است،هیافتافزایشبسیارآباستخراججدید،هایباروش•
هگذاشتفراوانتاثیرآبذخایرمیزانبرموضوعهمین

.استگردیدهآبمنابعکاهشوموجب
آلودگیافزایش،آبذخایرمورددرهانگرانیازیکی•

تنساخطرفبرحلراه.استانسانیهایفعالیتتوسط
وضوعماینصحیحدرکابتدادرزیستیمحیطمسائلاین
وکندمیحرکتزمیندرچگونهآبکهکندمیطلبرا

انتومیچطورونیزیابدمیکاهشآبچگونهطورهمین
.دآورعملبهجلوگیریمختلفعواملتوسطآلودگیاز

5



،بیشترشدبآمنابعبهاحتیاجتنهانه،جمعیتبیشترافزایشبا•
مقدارویافتافزایشنیزفاضلابیاشدهتلفآبمیزانبلکه

بآمنابعبهمجدداراخودوراهرفتههدربهآبهاایناززیادی
.کردندپیدا

باکمینظرازوچهکیفینظرازچهآبکهمناطقیدر•
کهاینمانند:شودمیمطرحسئوالاتیاست،همراهمشکلاتی

بهقادرکهداردوجودوپاکسالمآبکافییاندازهبهآیا
اینفیتکیآیااینکهویاباشد؟بشریآیندهاحتیاجاتتامین

کمتراتلافآیاورسد؟مینظربهمناسباستفادهبرایهاآب
است؟پذیرامکانهاآب
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می ک)تغییر  ترین عوامل زمین شناسی که موجب مهم 
:آب های سطحی می شوند عبارتند از( و کیفی

سنگهای ساختمانی خاک  و ، ویژگی خاک ها، سنگ ها، درجه فرسایشنوع •
کمیبسیارپذیری،نفوذرسیهایخاکماننددانهوریزمتراکمخاکهای•

.شوندمیجاریهاآنرویبرسرعتبهسطحیهایآبنتیجهدردارند،
مناسبشکافودرزسیستمدارایهایسنگوایماسههایخاکاما•

کلیطوربهکارستی،مناطقهایسنگنظیرزیادانحلالقابلیتباهایوسنگ
هایآبنفوذموجبسهولتوبههستندزیادپذیرینفوذخاصیتدارای

آبشدنجاریکاهشموجبحالتاین.شوندمیزمیندرونبهسطحی
.شودمیسطحیهای

.دهندمیقرارتاثیرتحتراسطحیهایآبشناسی،زمینعواملازبسیاری•
.وندشمیزهکشیالگویوگرادیانجریان،جهتکنترلموجبزمینساختار
دریرتغیموجبوساختهمتاثربسیارراسطحیهایآبنیزاقلیمیعوامل

.شوندمیرسوبیموادنوع
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شیمی آب های زیرزمینی 

هکیابیممیدرچشمه،وآبچاهزیادیتعدادشیمیاییتجزیهبا•
لفاتسوکلرورها،شاملاساسازمینیزیرهایآبدرمحلولترکیبات

.استوآهنپتاسیمسدیم،منیزیم،کلسیم،هایکربناتبیها،
است،اوتمتفدیگرمحلبهمحلیاززمینیزیرآبهایشیمیاییترکیب•

اطقیمندر.هاستمکانایندرمختلفسنگهایوجودسبببهامراین
لسیمککربناتبیازغنیموجود،هایاست،آبفراوانبسیارآهککه
کهدآیمیبدستآبهاییها،سنگاینانحلالازکههستندمنیزیمو

.نامندمیسختهایآبراآن
بآاستمحلولمنیزیموکلسیمامپیپی120ازبیشحاویکهآبی•

.رودمیشماربهسخت
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دارایباغلکهزیرا.می باشدناخالصهمیشهتقریباداردوجودطبیعتدرکهآبی•
بنیککرانیدرید،ازتواکسیژن،آهن،منیزیمترکیبات،طعامنمک،آهک،گچ

استتمتفاومختلفآبهایدرناخالصیاینمقدارواستغیرهوآلیترکیبات،
مقداریومی باشندمعلقکههستندغیرهولایوگلماننددیگریموادآبدر

.می شودیافتآبهادرهمباکتری
.اشدبموجودمنیزیموکلسیمآندرکهاستآبی،سختآب:سختآبتعریف•
باعثبخاردیگهایدرسختآب.کندنمیکفسختآبدرمعمولیصابون•

.شوندمیکاردراختلالایجاد
.دائمدیگریموقتیکیاستسختیدودارایآب•
ازرایب.باشدمیآهنومنیزیموکلسیمکربناتهایوجودخاطربهموقتسختی•

اینبهدکنرسوبکربناتصورتبهتاجوشانندمیراآبسختیاینبردنمیان
.گویندموقتسختیآنبهعلت

یاکلریدها،سولفاتنمکهایمثلمنیزیموکلسیماملاحدیگربهمربوطدائمسختی
دیگروشوندمینشینتهجوشاندنباکربناتهرسوباتتنهادرواقع.آنهاستنیترات

ازوشاندنجبانیتراتوکلریدسولفات،بنیانبانمکهاییمانندیونهاایننمکهای
میخوردگیایجادبخاردیگهایهایلولهدرنمکهااین.شوندنمیخارجمحلول

.شودمیاستفادهشیمیاییروشهایازهاگونهاینحذفبرای.کند
شودمیگفتهکلسختیموقتودائمسختیمجموعهبه•
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آب سخت فواید •
ی آب سخت برای انسان مضر نیست بلکه مفید است و معمولا شکستگ

و استخوانهای آنهایی که آب سخت می آشامند زودتر بهبودی حاصل می کند
.بیماری راشیتیست کمتر در این اشخاص دیده می شود

.آب سخت امکان ابتلا به بیماری های قلبی را کاهش می دهد•
آب سخت مضرات •

.  آب سخت برای رختشویی و مصرف در کارخانجات مناسب نیست• 
. آب سخت موجب از دست دادن طعم و مزه خوب چایی و قهوه می شود• 
پخته نشدن حبوبات با آب سخت • 
گ ضرر رساندن به جداره دیگهای بخار و ایجاد قشر آهکی بر روی جداره دی• 
صابون خوب کف نکردن صابون و موجب افزایش مصرف • 
مزاحمت در هنگام شستن نسوج و دستها • 

افزایش سنگ سازی در افراد مستعد سنگ کلیه•
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برجایهالولهدرنیزسختیهایپوستهسختیهاآب•
ایبر.شودمیلولهانسدادموجبنهایتدرکهگذارندمی

.نیستندمناسبشوفاژپکیج
کلسیمازکمیمیزاندارایکههاییآب:نرمهایآب*•

دراغلبومیشوندنامیدهنرمهایآبباشند،میمحلول
ند،داروجودسنگماسهوآتشفشانیهایسنگکهنقاطی
تیراحبهصابوننرمآبدر.دارندجریانوشوندمییافت
ازگواراترچای.شودمیپختخوبیبرنج.کندمیکف

.بودخواهدهمیشه
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جدول مقیاس سختی آب

12

(لیتردرگرممیلی)کلسیمغلظتبندیرده

0-60نرم

61-120سختنسبتاآب

121-180سختآب

>180سختبسیار



موجودآورزیانعناصرنمودنحلبهقادرزمینیزیرهایآب•
ایننتیجه،ودرباشندمیهاآنازعبورحیندرهاسنگدر

.نیستنداستفادهقابلشرببرایهاآبقبیل
ابکنند،میعبورگوگردحاویهایسنگمیانازکههاییآب•

.رنددابدیوبویطعمامانیستند،مضرنوشیدنبرایاینکه
اربسیخاکدرکلریدهاوهاسولفاتتمرکزخشکمناطقدر•

.هستندمضرکلیطوربهکهبالاست
سپسوهستندنمکانحلالبهقادرها،آبخشک،مناطقدر•

هایخاکایجادموجبودادهرسوبدیگریمحلدرراآن
.استنامناسبکشاورزیبرایکهشوندمیشور
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کیفیت آب وآلودگی آب های سطحی و زیر زمینی

راآبتامینمسئلهکنند،میزندگیوصنعتیمدرنکشورهایدرکهافرادی•
ربشقابلآبجهاننقاطازبسیاریدراماکنند،میفرضتضمینیامری
ازبرخیمحلولمواداینکهبرعلاوه.نیستمهیاهمآنچنانبشراستفادهیرای
توسطبشدتنیزآبمنابعازبعضیسازند،میآشامیدنقابلغیرراهاآب

.شوندمیآلودهصنعتیهایازفعالیتحاصلهموادوانسان
آنمیزانوکندمیکیفیتنزولبردلالتاخصطوربههاآبآلودگی•

.شودمیتعیینبیولوژیکیوشیمیاییفیزیکی،هایگیریاندازهتوسط
ژیکبیولومادههرازاستعبارتآلایندهیکاکولوژی،وبهداشتنظراز*•

تزیسورشدشرایطبردنبینازبهقادرآنازمیزانیکهشیمیایییا
سنگینعناصرمیزانافزایشتفسیر،اینبا.استزندههایارگانیزممطلوب

سدیم،فسفاتنیتروژن،یااکتیورادیوعناصروبعضیجیوهسرب،نظیر
.آیندمیحساببهآلایندهعنوانبهولازممفیدعناصربعضیوحتی
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ت،نیسمضرکلیطوربهنمکعنوانبهسدیمزیادمیزانطور،همین•
.کنندنمیاستفادهآنازغذاییرژیمدلیلبهبعضیاما

یآلودگکهاستاینآببهمربوطمسائلمهمترینحاضر،ازحالدر•
وهانهرهاودریاچهمانندانساندسترسیقابلآبذخایراکثربه

ومقداروکردهسرایتجمعیتمراکزنزدیکسطحیهایآبخوان
.استانگیزحیرتآبدرآورزیانبالقوههایآلایندهتنوع

زیروسطحیهایآبازعظیمیمقادیرهنوزبشرهایفعالیتاینکهبا•
ازخارجمزبورهایآبحجمبیشترامااست،نکردهآلودهرازمینی

ست،اگرفتهقراردارند،هاآباینبهنیازکهجمعیتمراکزدسترس
بسیارنیزندهستدسترسیقابلکههاییآببیشترکیفیتحقیقتدر

.استکردهنزول
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زمان اقامت*

عمنبیامحیطیکازجاییبهجاوچرخشبهمحیط،درموجودمواد•
.دارندتمایلدیگرمنبعومحیطبه

خارجهالاتومبیاگزوزازشد،میافزودهبنزینبهکهسربیمثالبرای•
.بماندیباقاتمسفردرهفتهدوتااستممکنوشودمیاتمسفرواردو

مینهشتههوادرمعلقذراتصورتبهبحثموردسربنهایتدر
هبسرانجاموشودمیآبمخزنیکواردسطحیآبوسیلهبهوشد

سالوشودمیرسوباتواردسپسریزد،میهااقیانوسودریاها
واهانگیاندامبافتوارداینکهیاماندمیباقیمحیطایندرسالهای

.شودمیجانوران
قبلدکنمیسپریمحیطیامخزندرعنصرآناتمکهزمانیمیانگین•

ناماقامتزمانیاگیریجایزمانشودمیخارجمحیطازکهآناز
.دارد
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آبظیرنشیمیاییترکیباتتمامدرتوانمیرااقامتمفهوم•
.کاربردبهواتمسفرهوادرعناصریااقیانوسدر

یگوناگونعواملبهزیرااست،دشواراقامتزمانتعیین•
مواد،ییوشیمیافیزیکیهایویژگیشاملکهداردبستگی
مخزنظرفیتوهاآلایندهبینواکنشوبرگیرندهدرمحیط

.شودمی
ینمیانگعنوانبهتوانمیرااقامتزمانکاربردی،نظراز•

.ردکبیانماندمیباقیسیستمیکدرمادهکهزمانیمدت
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مثالی برای درک زمان اقامت

د که ای را با صد اتاق یک نفره در نظر بگیریمسافرخانه •
ا در برخی از مسافران تنها یک شب و برخی دیگر هفته ه
سویه انجا اقامت میکنند و روزانه ده نفر به طور میانگین ت

چنانچه در این محل اتاق خالی وجود . حساب می نمایند
. نداشته باشد، هر روز ده مسافر جدید وارد آن می شوند
زمان ماند یا اقامت مسافران طبق فرمول زیر محاسبه می

روز در 10به عبارت دیگر، هر کس به طور میانگین . شود
.  این محل اقامت می کند
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بسیارگوناگون،عناصراقامتزمانیاگیریجایزمان•
سیارباقیانوسآبدرسدیمعنصراقامتزمان.اندمتفاوت
درسدیمزیراباشدمیسالمیلیون48حدوددروطولانی

.داردزیادیحلالیتآب
فیتظروشودمیاقیانوسواردکلسیمازترآهستهسدیم•

.استبیشترسدیمبرایاقیانوس
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عنصر(پی پی ام)غلظت(سالبه )ماندگاری زمان 

کلر68/000/00018/980

سدیم48/000/00010540

منزیم12/000/0001270

کلسیم1/000/000400

پتاسیم7/000/000380

(برومین)برمین100/000/00060

سیلیس18/0003

فسفر180/000007

آلومینیوم100001

آهن.10010

کادمیوم500/000000011

سرب400000003

جیوه80/000000003



ادیزیپذیریانحلالواستاقیانوسدرشدهحلاصلینمکسدیمکلرور•
.داردنیز

وداردنهااقیانوسدرزیادیپذیریانحلالقابلیتآهنترکیباتعوضدر•
بهدریابهورودهنگامواستسال100فقطاقیانوسدرآهنماندزمان

.کندمیگذاریرسوبآبدرسرعت
زانمیوظرفیتکهمختلفمخازندرعنصریهرمورددراقامتزمانالبته•

مسفراتدرعناصرماندزمان.استمتفاوتبسیاردارندمختلفورودیجریان
اقیانوسهبنسبتکوچکتریمخزناتمسفرزیراهاست،اقیانوسازترکوتاه

.بالاستبسیارنیزخروجیوورودیجریانوهاست
فتههیاوهاساعتحدوددرماندگاریزمانسولوفوراکسیددیاتمسفر،در•

زمانمیدهدتشکیلرااتمسفردرصد21حدوداکسیژنکهحالیدرداردها
.داردسالههزار6ماند
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تغییرهبقادرزیادیحدتاانسانی،هایفعالیتکلی،طوربه•
مثال،ایبر.هستندطبیعیهایپیکرهبهورودیجریانمیزان

ریکارببرایآهکسنگوسیعاستخراجکلیسممورددر
مصالحو(خاکاسیدیتهنمودنخنثی)کشاورزیهای

غنیادمومیزان(سیمانتولیدوبناساختبرای)ساختمانی
.دهدمیقرارفرسایشمعرضدربیشترراکلسیماز
دربتدریجهانمکشودمیموجبهاجادهپاشینمک•

.شودواردجاریآبهای
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آلوده کننده آب منابع 

موضعی•
موضعیغیر•
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تعاریف

.گیرندمیمنشاءخاصنقطهیکازاینکهیعنی:موضعی•
.یرندگنمیمنشاءخاصنقطهیکازاینکهیعنی:موضعیغیر•
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موضعیمنابع آلوده کننده 

هاآندرکههستندمنابعی•
لقابنقطهیکازهاآلاینده

وشوندمیخارجشناسایی،
.شوندمیردیابی

ازناشیهاآلودگیاین•
ولولهنظیرنقطهیک

ازتخلیهوخروجیمجاری
بهفاضلابوکارخانه
.باشدمیرودهاداخل

آسانیبههاآلودگیاین•
.ندباشمیتشخیصقابل
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موضعی منابع آلوده کننده غیر 

لشکبهآلایندهمنابعاین•
.هستندپراکنده

یککودروانابمثالبرای•
مزرعه،

نمعادآبزهکشیوتخلیه•
هککلسیموسدیمرواناب•

هاجادهپاشینمکاز
ردهایندرشودمیجاری
.هستندارزیابیقابل
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اءمنشخاصنقطهیکازکهجهتآنازموضعی،کنندهآلوده•
.باشدمیکنترلقابلقوانیناعمالباگیردمی

سادهسبتانکارمعینفاضلابیکمجرایدرآبکیفیتارزیابی•
.استای

یکروانابازبردارینمونهموضعی،غیرهایکنندهدرآلوده•
کارن،آآلودگیوآبکیفیتمیزاننمودنمشخصبرایمنطقه

.استدشوارتری
میشیوعانتشاریصورتبهمعمولاموضعیغیرهایآلاینده•

.بودخواهدمشکلبسیارآنهاکنترلویابند

28



شناسیینزموتوپوگرافیزمین،کاربریتاثیرتحتهاآلاینده•
.ندبگذارمختلفمناطقبرمتفاوتیتاثیراتتوانندمی

ظرندررا(روستایکوشهریکیا)روستادومثالعنوانبه•
ازتفاوتیمتاثیرواندگرفتهقراردامنهیکطرفدودربگیرید
.پذیرندمیطبیعیعناصر
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تاتخلیه آلودگی صنایع و تاثیر متفاوت بر دو روس
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:انواع آلودگی آب توسط فعالیت های زیر می تواند صورت پذیرد

صنعتی-1•
کشاورزی-2•
رسوبات-3•
فاضلاب-4•
دریاآب-5•
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و آلودگی آبصنایع -1

دریقبهمواداینتوسعهنرخومیشودساختهجدیدشیمیاییمادهصدهاسالههر•
.کردتعیینسرعتبهراانهاایمنیمیزاننمیتوانکهاستسریع

زیادیصرفیممقادیرباید,شیمیایییمادهیکبودنخطربییاایمنیاثباتبرای•
یچرخهمختلفمراحلدرانسانهاجملهاززندهموجوداتازگروههردررااناز

موردیازمایشگاهفضایوسرمایه,زماننظرازکاراینانجام.کردازمایشزندگی
.استممکنغیرامرینیاز

همادمیرودگمانکهازمایشگاهیحیواناتازگروهیرویبرمعمولاآزمایشها•
حساسیتمیزان.میشودانجامداردانهارویبرراضرربیشتریننظرموردشیمیایی
درکهودمیشمشخصهنگامیتنهامزبورشیمیاییمادهبهنسبتدیگرجانداران
.گیرندقرارمادهانمعرض

اورزیاناییشیمیموادساختوتوسعهساختنمتوقف,خطربیکاملاحلراهالبته•
ومهمطبیداروهایبهدسترسیازجامعهداردامکانصورتایندرولیاست،

.گرددروممحکنندمیخوشایندتریاترراحت,ایمنتررازندگیکهموادیهمچنین
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درالهسهمهصنعتیوخانگیپسماندهایاززیادیبسیارمیزان•
.میشوندگستردهوپخشزمینسطحرویدروسیعمناطق

ازبسیاریرسیدندخودظرفیتحداکثربهمکانهاییچنینوقتی•
درتحرکبهبارانابتوسطپسماندهااینازحاصلهمحصولات

ازیبسیارشدنحلموجبومیکنندنفوذزمینداخلبهوامده
.شوندمیمواد

بهایآبهراخودراهاورزیانشیمیاییعناصروموادطریقبدین•
برایارآنهاومیشوندانهاالودگیسببونمودهپیدازمینیزیر

.کنندمیاستفادهقابلغیرانسان

33



هایآلایندهازایگستردهحجمعمدتاسمی،بسیارفلزات•
.میدهندتشکیلراصنعتی

میتوانندیهمگکانیها،ازاستفادهواستخراجتولیدی،فعالیتهای•
ونددهافزایشزیستمحیطبهراطبیعیمواداینورودجریان
حسطتاخطربیسطحازرامنطقهیکموادتمرکزوغلظت
.ببرندبالاکنندهمسموم
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آبو آلودگی کشاورزی -2

روندمیشماربهابالودگیمنابعازیکیکودها،روانابمازادوکشاورزی•
انسیلپتباهایدریاچهحاشیهدرکشاورزیاثردرابالودگیمواردازیکی

.استمسکونی
دریشیمیایکودهایوسمومازنظارتبدونورویهبیاستفادهلحاظبه•

طریقازانهاباقیمانده,دریاچهابریزحوضهودریاچهمجاورکشاورزیاراضی
دگیالوسببویابندمیراهدریاچهبه,هارودخانهمجاریبهواردهروانابهای

.شوندمیدریاچهاببیشترچههر
کاربردامهنگوهستندهاکوددهندهتشکیلاصلیاجزایپتاس،وفسفات•

ثرادر,کودهادرموجودترکیبات.شوندنمیگیاهانجذبفورا,خاکدر
میتوانندهاانکهمعناستبدانامراین,میگیرندقرارگیاهاندسترسدرانحلال

.شوندحلزیرزمینیابهایوسطحیروانابهایدر
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بههککودهاییازاستفادهباهمراه(نیازموردحداقلبه)کودازاستفادهکاهش•
.اندمیرسمیزانکمترینبهراانهااورزیانومخرباثارمیدهند،واکنشکندی

نیتراتاندمیتو(شبدرولوبیافرنگی،نخودشامل)گیاهانبرخیایدورهکاشت•
رویند،یمفوقگیاهانریشهرویکههاییباکتری.کندتامینراخاکنیازمورد
شیمیاییدهایکوازاستفادهمیزانعملاینهستند،خاکدرنیتروژنتثبیتبهقادر
.میدهدکاهشراانحلالقابل

,تافاگزندازکشاورزیمحصولاتماندنمصونوافتهابردنازبرایسالههر•
شیمیاییموادنایازبعضی.میشوندسمپاشیشیمیاییموادتوسطکشاورزیزمینهای

محسوبیژنتیکنواقصازبعضیدرعاملیعنوانبهنیزوسرطانبهابتلاعواملاز
.اندگردیدهوحشیحیواناتجمعیتکاهشموجبانهاازبرخیواندشده

شدهدادهارتباطDDTازاستفادهباامریکادرهاعقابجمعیتکاهش,مثالبرای•
.است
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جهش های ژنتیکی 
به دلیل آلودگی 

آب
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مهمابعمناز,دارندایپیچیدهالیترکیباتکههاکشافتوهاکشعلف•
.میروندبشمارکشاورزیفعالیتهایاثردرابکنندهالوده

بهکشاورزیاثردرکهاستشیمیاییسمومازاینمونه,ت.د.دسمیماده•
بسیارردیگکشاورزیشیمیاییموادبرخیولی,میشودافزودهابیمحیط

.هستندت.د.دممنوعسمازترخطرناک
لاعاتاط,دیگرترکیباتوشیمیاییمحصولاتمدتبلندآثارمورددر•

وهاکشعلفروانابکهگفتاطمینانبانمیتوانونیستدستدرچندانی
مواداینولمعمکاربردحذفبا,پیشگیریبرای.استضرربیهاکشافت

.دادکاهشراانهابالقوهمخاطراتمیتوانشیمیایی
راتحشوافاتبامبارزهشیمیاییغیرراهبردهایانواعامروزه•

.استافزایشحالدربتدریج
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و آلودگی ابرسوبات -3

ضعیمووموقتیامراینولی,داردوجودابدرطبیعیطوربهرسوباتازمیزانی•
هرهانودریاچهدررسوباتتوسطابالودگیکشاورزی،مناطقاکثردر.است
.استابدرکیفیتشکلترینوخیم

یزانمازنیمیازبیشسالیانهجنگلیوکشاورزیزمینهایازحاصلرسوبات•
زمینهایازفوقرسوباتاکثر.میدهندتشکیلمناطقبعضیهایابراهدررارسوب

.استمترکبسیارجنگلیزمینهایازحاصلهرسوبات.میشوندتولیدکشاورزی
نندهکایجادمنابع.میروندبشمارزیستمحیطهایالایندهمهمترینازرسوبات•

,دامچراگاههای,کشاورزیزمینهایشاملانهاباهمراهالودگیورسوبات
.میباشندمعادنوجنگلهاومراتعسوزیاتش,شهرسازی

بهحالتنایدرشوند،انباشتهرسوباتتوسطاستممکننیزابیمخازنوهاابراهه•
.شودمیواردخسارتنیروتولیدابزاروسدهامخازن

افزایشبرابر9الی4معمولارارسوبانتقالوفرسایشمیزانکشاورزی،توسعه•
.گیردانجامدقتبهمناسبکشاورزیفعالیتهایانکهمگرمیدهد،
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کهاستان,بردبکارمیتوانابکیفیتلحاظازکهرویکردی•
روانابهایاتنمودبنامزارعپاییندرمناسبینشینیتهاستخرهای
.کنندعبورانازفرسایشازحاصلرسوباتباسطحی

سرعتاهشکبابلکه,نمیسازدمتوقفرافرسایش,فوقتالابهای•
.ودمیشابدرونمعلقذراتنشستسببابکردنمحصورو
دستنپاییدرشوندواقعمفیدتواندمینشستتهاستخرهای•

یاجنگلیفعالیتهاینیزوسازیساختمانبزرگهایطرح
.ودمیشسریعفرسایشسببزمیناشفتگیکهمناطقی
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توسط فاضلابآلودگی -4

.تاسفاضلابآب،منابعآلودگیمنبعترینعادیازیکی•
Septic)فاضلابمخازنزهکشی tanks)،هایلولهشکستگی
.ودشمیزمینیزیرابهایالودگیموجبآن،مانندوفاضلاب

نگهایسورسوباتمیانازفاضلابتوسطشدهالودهابهایاگر•
ودارحفرهاهکهاییابزرگسنگهایقلوهنظیرمتخلخل
ازدگیالو,کنندطیراطولانیمسافتهایوکندعبورمتخلخل

.رودنمیبین
فوذنسنگهایماسهمیانازالودهابهایعبوربادیگر،طرفاز•

.برودینبازانهاالودگیکمیبسیارفاصلهدراستممکنپذیر،
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است و به شیوه های زیر موجب از آلودگی از بین بردن مهمی برای بسیار ماسه عامل 
"بین رفتن الودگی میشود

هایتریباکحالیکهدرمینمایند،عبورماسهمیانازآبهابیشتر•
.ندارندراقابلیتاینشدهآلوده

رایآلمواد)دارندشرکتاکسیدیفرایندهایدرباکتریها-2•
.بودنخواهنداورزیانابهانتیجهدرو(کنندمیتجزیه

دیگریارگانیسمهاباشدهآلودهباکتریهایها،سنگماسهدر-3•
مینهبه.میگیرندقرارانهااستفادهموردوکردهحاصلتماس
ازراهاابشهرها،دراستفادهموردابتصفیههایکارخانهدلیل،
.دهندمیعبورماسهمیان
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توسط اب دریاآلودگی -5

ابهناحیبهکهواسطحدناحیهیکتوسطدریااب,سواحلطولدر•
.میشودجدازمینیزیرابهایاز,استموسوم(Brackish)شورلب

اهشکسبب,ساحلنزدیکدرابدهطبقهیالایهازپمپاژنوعهر•
اهشکاین.میگردددریاطرفبهشیرینزیرزمینیابهایجریان
طرفبهدریاابیافتنجریانموجباستممکنشیرینابجریان
.شودخشکی

ببسخشکیشیرینآبمناطقسمتبهشورآبگسترشگاهی•
آنبرگشتدبیفتاتفاقحالتاینوقتی.شودمیشیرینآبالودگی
.استمشکلبسیار
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:باز گرداندن کیفیت آب های آلوده 

مقدارتاردگیانجامکاملدقتبهبایدرسوباتجابجاییعملیات•
.برسدحداقلبهمانندمیمعلقآبدرکهریزذرات

دارندهکبالاییحجموسطحبهتوجهبامعلقریزرسوبیذرات•
.دهستنشدهجذبهایآلایندهازبالاییغلظتدارای"معمولا

دتیموشوندمعلقآبدردوبارهریزدانهرسوباتاگرهمچنین•
حیاترایبتواندمیآببیشترآشفتگی،بمانندحالتایندر

.باشدمضرآبزیان
همراهزافیگهزینهباآبکیفیتبازگرداندنعملیاتکلیبطور•

.است

44



آب،درونبهرسوباتازهاآلایندهورودیکاهشهایراهازیکی•
سیستمازکیفیزیموانعبابایدکاملایاتقریبارارسوباتکهاستآن
.کردجداآب

،آبمخازنوهامردابوهاخلیجنظیرمحدودآبیهایمحیطدر•
تاشودمیدادهقراررسوباترویبرناپذیرنفوذپلاستیکیهایلایه
.شوندجداآبیسیستمازوسیلهبدین

کاهشوپایداریبهمحل،درفوقانیشنلایهیکدادنقراربا•
نتوانمیوسیعمناطقدرراروشاین.شودمیکمکآلایندگی

.دادانجام
بهتاسممکن،اندکبسیارپذیرینفوذبارسمتراکمهایلایه•

.روندکاربهمشابهیمنظور
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یمیاییشترکیبرسوبات،برآهنوکلسیمآلومینیوم،افزودن•
رااترسوبدرموجودفسفرمثالعنوانبه.دهدمیتغییرراآنها

تفادهاسمتحدهایالاتهایدریاچهدرروشاین.کندمیتثبیت
.شودمی

لباغولی،نبودههمراهموفقیتباهموارهروشاینکهحالیدر•
راهاکجلبرشدآنمطابقوآبدررارفسفمیزاناستتوانسته
یبراتواندمیناشیانهوحدازبیشاصلاحولی.دهدکاهش
سالسهیادوهربایدروشاینکند،ایجادمسمومیتهاماهی
.گرددتکرارمرتبهیک
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استفاده از تهویه مصنوعی 

یهتهوازدریاچهنظیرآبیمحیطیکدراکسیژنکاهشهنگام•
.شودمیاستفادهرسانیاکسیژنبرایمصنوعی

ابحبفرستادنشاملکهداردوجودروشچندین،کاراینبرای•
ردنکداراکسیژننتیجهدروابمیانازاکسیژنیاهواهای
آبکیفیزیآوردندرجریانبهیااکسیژنفاقدعمیقهایآب
بهرسیدنازپسکهاستایچرخهدرعمیقهایآبدادنقرارو

ندکمیحلمستقیماخوددررااکسیژنچرخه،حالدرآب،سطح
رغیشرایطازراآبتوانمیتهویه،روشهایشدنعملیصورتدر•

مفیداربسیماهیانبرایامراین.کندتبدیلهوازیشرایطبههوازی
.بودخواهد
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،استیدهپیچبسیار،موضعیغیرچهوموضعیمنابعازچه،زیرزمینیهایآبآلودگیرفع•
.تساخآشکارراآنوبردپیآنوقوعبهتواننمیمدتیتاونیسترویتقابلزیرا

.سنجندمیراآبکیفیتپیوسته،کنندمیاستفادهچاهآبازکهشهریمراکز•
میورتصکندیبهاستشربقابلآبکههاییآبخوانتامنبعازهاآلایندهجریانوعبور•

آبیسطحجریانمانندوگیردمیانجامهاسنگوخاکدرآبحرکتونفوذزیرا.گیرد
نقطهیکدرتمسیسیکبهآلایندهیکورودبینزیادیبسیارزمانیفاصلهبنابراین،نیست
.داردوجوددیگرجایزمینیزیرآبدرآنپدیدارشدنومعین

،شودمیانجامسریعزهکشیآنهادرکهکارستیهایزمیندرزمینیزیرهایآبآلودگی•
پسسالههادگاهیزمینیزیرهایآبآگودگیکلیبطوراما.کندمیپیداشیوعسرعتبه
.شوندمیپدیداراند،نمودهاغازراخودفعالیتآنکنندهایجادصنایعآنکهاز

بهزیادیسالهایتااستممکن،اندشدهدفنیاریختهخاکدرکهشیمیاییموادمثالبرای•
کهودشمیمعلوم،آلایندهمنبعشدنمشخصازپسوضعیچنیندر،نرسندآبخوانیک

هزینهودباشمیممکنغیرآنپاکسازیکهاستگستردهآنچنانشدهآلودهمنطقهوسعت
ندهایپسمادفنشدهرهاومتروکهایمکاناکثرمورددرمسئلهاین،داردبردررابالایی

.استصادققدیمیخطرناک
درآنقتواندمینیزمزارعمانندموضعیغیرمنابعازحاصلزمینیزیرهایآبآلودگی•

،زمینییرزهایآبمورددرراهکاربهترین،شودممکنغیرآنهاپاکسازیکهباشدگسترده
کلیربطوآنهاپاکسازیزیرا،شودجلوگیریآنهاآلودگیازنخستهمانازکهاستاین

.(درمانازبهترپیشگیری)استدشواربسیار
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آنهاعیطبیمکاندرآلودهزیرزمینیهایآببهبودوزداییآلودگی•
باشدصمشخآلودگیماهیتوگسترهکهاستپذیرامکان،هنگامی

.شودیمگرفتهکاربهمختلفیهایروشآلودگی،نوعحسببرو
فلزاتنایتثبیتسنگین،فلزاتهمچونآلیغیرهایالایندهبرای•

.استزداییالودگیوبهبودینوعی
کهاییشیمیموادکردناضافهبرایآلودهمنطقهدرتزریقیهایچاه•

موردگردد،میهاآنتثبیتوسمیموادگذاریرسوبموجب
موردواستخراجآلودگیازعاریآبسپس.شوندمیواقعاستفاده
.گیردمیقراراستفاده

بآبهبودوزداییآلودگیدرموثرهایروشازنیزبخارتزریق•
.باشدمیزیرزمینیهای
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طیفایبرموثریبسیارروش،بیولوژیکییازیستیتجزیه•
کروارگانیسممییوسیلهبهکهاست،آلیترکیباتازایگسترده

.شوندمیمتلاشیها
رشدمیزانتوانمیغذایی،موادبهاکسیژنافزودنبا•

بهرااییهمیکروارگانیزمنیزودادافزایشراهامیکروارگانیسم
قراراجمتهموردراخاصیترکیباتبتوانندکهکردواردمحیط
.دهند

برخیگاهیورودنمیبینازصورتاینبهآلیموادتمامالبته•
.گذاردمیتاثیرهاآبمزهوبودرباقیماندهمواد
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،PHغییرتبازمینیزیرهایآباستخراجازپسراآلیغیرترکیبات•
.کردجداآبازتوانمی

شستنتهوگذاریرسوببهمنجراستممکنقلیاییموادافزودن•
.ودشهیدروکسیدهاصورتبهسمیوسنگینفلزاتازبسیاری

دریرازداد،رسوبسولفیدهاصورتبهتوانمیرافلزاتایناکثر•
وشراین.آیندمیدرکربناتیامحلولغیرصورتبهحالتاین

عناصرحاویکهگردندمیجامدوسختلجنیکایجادسبب
انباروعینبهگوناگونهایروشبهبایدنیزمواداینکه،استسمی
.شوند
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مخزنخوددرآلودگیزدودندرتوانندمیمیکربیفعالیتهای•
ازانندتومینیزآباستخراجازپسهمچنینوباشندموثرآب

درهانیسمارگاشدنمتلاشیبرایمیکروبیهایفعالیتفرایند
.کرداستفادهآب

دهشمخلوطآبدرایتودهصورتبهتوانندمیهاارگانیسم•
،دگیآلوازآنکردنآزادوآبکیفیتبهبودازبعدوباشند
ابتثجامد،سطحیکرویدرتوانمیراارگانیسمیتودهاین
.نمودفیلتروصافراارگانیسمتودهکهاینیاکرد
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روشازگروهیشاملهوادهی،یاهوایوسیلهبهکردنجدا•
الانتقهوابهآبازفرار،آلیهایالایندهآنتوسطکههاست
.شوندمیزدودهوجداآبازوسیلهبدینوکنندمیپیدا

شود،میبردهکاربههاصافیاغلبدرکهشدهفعالچوبزغال•
.دگردمیزیرزمینیهایابدرمحلولترکیباتجذبموجب
.کردارانبامنمحلیدرصورتیبهبایدراترکیباتاینمجددا

•

53


