
اکوسیستمیدیدگاه 

مرااین.استاکوسیستمیدیدگاهداشتنمحیطزیست،مدیریتدراصولمهمترینازیکی

ازایدارپاستفادهوحفاظتکهاستزندهمنابعوآبخشکی،پیوستهبهممدیریتجهتراهبردی

.میبخشدارتقاءمنصفانهطوربهرامنابعکلیه

درجامعدگاهدییکاستضروریاند،متصلیکدیگربهاکوسیستمیکاجزاءهمهاینکهبهتوجهبا

.شودگرفتهنظردراکوسیستماجزاءازیکهررویبرفعالیتهرتأثیرمورد



اکوسیستمیدیدگاه 

به.یرندمیگقرارخودمجاورهایاکوسیستمتأثیرتحتوهستندبازهاییسیستمهااکوسیستم

Non-Point)گستردهآلایندهمنابعاعمالنمونه،عنوان Source Pollution)کشاورزیهمانند

ابعمناینکاهش.شودمیمجاورهایاکوسیستمبههاکشآفتومغذیموادهدایتبهمنجرشدید

.استاکوتکنولوژیکیهایروشبکارگیرینیازمندآلاینده



اکوسیستمیدیدگاه 
درکههاییدریاچهبهورودیجریاناتمغذیموادغلظتکاهشجهتمصنوعیتالاباحداث
ایندر.آیدمیشماربههاروشاینکاربردازمواردیدارند،قرارکشاورزیاراضیدستپایین
اهشکاکوتکنولوژیکیهایروشازاستفادهباکهاستمغذیموادحمل،عملکردینیرویحالت،
.یابدکاهشمروربهنیزمغذیموادافزایشپدیدهکهرودمیانتظارویافته



اکوسیستمیدیدگاه 
کلمهدوپیوستنهمبهازکهاستجدیدوابتکاریمفهومیکاکوتکنولوژی

ECO+Technologyحیطمباتوسعهوتکنولوژیهماهنگیوهمزیستیمعنیبهوآمدهبدست
.استزیست



اکوسیستمیدیدگاه 

اساسبرماکوسیستخصوصیات.استاکوسیستمسطوحدرتطابقکنندهتنظیم،تنظیمیخود

کهزمانییحتکند،میتغییراکوسیستمیکاطرافمحیطکهزمانی.کندمیتغییرغالبشرایط

جهتیرتغییکعنوانبهاستممکنخودسازماندهیباشد،انسانیهایفعالیتنتیجهتغییرآن

.رودبکاراکوسیستمیکهایگونهترکیباتحفظجهتدریافته

نظردرزیستیتنوعازحفاظتزمینهدرراخاصالگوهایدقیقنقشبایدزیستمحیطمدیریت

هااکوتونطبیعت،.کندلحاظراگذرگاهیمناطقاهمیتبایداکولوژیکیمهندسی.بگیرد

(Ecotone)استدادهتوسعهاکوسیستمدوبینارتباطجهترا.



(ECOTONE)ها اکوتون
زیستندچیادویا(اکوسیستم)سازگانبومچندیادوبینکهمشخصویژگیبامنطقهاییامرز
دهنامیبوممرزعنوانبهآنهاستازیکهربامشترکیویژگیهایدارایوداردقرار(بیوم)بوم

بینساحلینوارخشکیها،وهاتالابمیانباتلاقیمناطقجنگلها،حاشیهنمونهبرای.میشود
شپوشتغییرات.میآیدبهشماربوممرزدریا،باشیرینآبرودخانههایاتصالمحلیاوقارهها
تقریبیتمهااکوسیسبینمرزتفکیکوتدریجیدیگراکوسیستمبهاکوسیستمیکازگیاهی
.است



(ECOTONE)ها اکوتون
ربواردهناخواستهتغییراتجذبجهتخنثیمناطقعنوانبهتوانندمی(هااکوتون)بوممرزها

ازاستلازمخصوصایندر.شوندگرفتهنظردرمجاورهایاکوسیستمطرفازاکوسیستم
هایاکوسیستمازاعم)ساختانسانهایاکوسیستمطراحیهنگاموشودگرفتهالهامطبیعت

.گردداستفادهطبیعتبامشابهاصولاز(انسانیهایسکونتگاهوکشاورزی



(ECOTONE)ها اکوتون



(BIOMES)زیست بوم 

نظیردباشمربعکیلومتردههابربالغمیتواندبوممرزناحیهوسعت،عظیمزیستبومهایمورددر

منابعبرخیدر.داردوجودشمالیآمریکایمراتعوکانادابرگسوزنیجنگلهایبینکهناحیهای

.میشودفتهگپهنبوممرزاصطلاحاًهستندزیادیبسیاروسعتدارایکهبینابینینواحیبهعلمی،

درتمیاکوسیسذخایرارزشترینباواستبرخوردارنیزبالاییزیستیتنوعازمعمولاًبوممرز

.دارندقراربوممرزها

زیستیهایجامعهازغنیتربوممرزهادرجانورانوگیاهانگونهایتنوعموارداغلبدر

(Biocoenosis)بهمجاوراکوسیستمهایازموجوداتکلیهورودامکانزیرامیباشدمجاور

افرادادتعدازکمتربوممرزداخلدرگونههاازیکهرافرادتعدادلیکنداردوجودبینابینیناحیه

.استاصلیشانجامعهدرآنها



دیدگاه اکوسیستمی

جزءهریروبرتغییریهر.استمتصلیکدیگربهچیزهمهکهاستایناکوسیستمیکماهیت

توجهقابلیرتأثاکوسیستماجزاءهمهرویبرغیرمستقیمومستقیمصورتبهاکوسیستم،یکدر

خصوص،ایندر.باشندمیمستقیمتأثیراتازمهمترغیرمستقیماثراتغالباً.نمایدایفاتواندمیرا

باغلبانماید،میتوجهاکوسیستمبراجزاءمستقیماثراتبهتنهاکهزیستیمحیطمدیریت

.شودمیمواجهشکست

ابرویاروییجهتاکوسیستمیکاجزاء.یابندمیتوسعهطولانیزمانمدتدرهااکوسیستم

ولانیطتاریخچهدارایاکوسیستمیک.اندیافتهتکاملسالهامیلیونطیطبیعی،مشکلات

.داردروپیشیطبیعمعضلاتبابهتریرویاروییقابلیتتاریخچه،بدوناکوسیستمیکبهنسبت



دیدگاه اکوسیستمی

گرفتهظرندرمطالعاتالگویعنوانبهبایداکولوژیکیمهندسیدربالغهایاکوسیستمساختار

آشیانوهااکوتونساحلی،خطوطها،تالابها،پرچینماننداندازچشمتنوعازنگهداری.شوند

.مایندنمیمشارکتمحیطیزیستاندازچشمسلامتدرهاآنهمگیوبودهمهمبسیاراکولوژیکی

تفسیرودرکورایناز.درتعاملندیکدیگربااکوسیستمداخلدربیولوژیکیوفیزیکیفرآیندهای

رنظاز،کنندهکنترلزندهموجودات.باشدمیاهمیتحائزبسیاریکدیگرباتعاملاتاین

.اندشدهنامگذاریطبیعتمهندسانعنوانبههااکولوژیست



اکولوژیکسیستم های ماده و انرژی در انتقال 

،بیولوژیکیواییشیمیفیزیکی،فرایندهایتاثیرتحتطبیعت،یابندهتکاملوپویاهایسیستمدر

ت،حالایندر.افتدمیاتفاقمختلفسطوحدرآنسازیذخیرهوانرژیومادهانتقالازجریانی

یمطبیعتبهبازگشتوتولیدحالدرهموارهونبودهسویهیکانرژیازمتفاوتمادهجریان

ابتداییسطوحدرکهبودهخورشیدمنبعاززمیندرانرژیجریانعمدهحالیکهدرباشد،

.یابدمیانتقالاکوسیستمامتداددروشدهتثبیتتولیدکنندگان



اکولوژیکسیستم های ماده و انرژی در انتقال 

:نمودارائهزیرمفاهیمغالبدرتوانمیراطبیعتدرانرژیومادهجریان

Food)غذاییزنجیره• chain)

Ecologycal)اکولوژیکیهایهرم• Pyramid)

Biogeochemical)بیوژئوشیمیایییچرخه• cycle)



(FOOD CHAIN)زنجیره غذایی 

زندهموجودهرآندرکهگرددمیاطلاقزندهموجوداتازدرپیپیایمجموعهبهغذاییزنجیره

.شودمیمصرفبعدیزندهموجودتوسطوکردهتغذیهقبلییزندهموجوداز

بینژیانروموادانتقالینحوهیاوجاندارانمختلفهایگونهبینغذاییارتباطغذایی،یزنجیره

.دهدمینشانرااکوسیستمیکدرساکنمختلفهایگونه



Food Chains
A Food CHAIN is a series 

of organisms that 
transfer food between 
the trophic levels of an 
ecosystem using only 
one species at each 
level…a simple chain.

 The arrows represent 
the flow of energy from 
one organism to the 
next.

 The arrow points 
toward the organism 
doing the ‘eating’.



Food Webs

Ecosystems are not as 

simple as shown and 

not often explained 

by a single food 

chain… Food WEBS

more accurately 

show the network of 

food chains 

representing  the 

feeding 

relationships among 

organisms in an 

ecosystem.

 Most organisms feed 

on more than one 

type of organism at 

different trophic 

levels.



How do Food Webs show complexity?

 The diversity and stability of an ecosystem is 

represented by more complex webs that have 

many species and many interactions (lots of 

arrows) because they are more stable…more 

resistant to disturbance by natural disaster or 

human interference.  Why?



انواع زنجیره غذایی

شدهشروعشوندمیبلعیدهخوارعلفموجوداتتوسطکهغذاسازایزندهگیاهانباکهایزنجیره

شیدخورنورغذایی،زنجیرهایندر.شودمیختمآنکنندگانتجزیهوبزرگخوارانگوشتبهو

وداتموجتغذیهباوشدهتثبیتغذاییاولسطحدرگیاهانتوسطانرژیمنبعتنهاعنوانبه

خوارانهگندتوسطزندهموجوداتبقایاینهایتدرتایابدمیانتقالبالاسطوحبهآنهاازدیگر

.گرددتجزیهومصرف

محسوبنزمیطبیعیهایاکوسیستمامتداددرانرژیومادهانتقالالگویتریناصلیزنجیرهاین

.گرددمی



EXAMPLE OF A FOOD CHAIN

Plant

Caterpillar 
eats the plant

Small Birds eat 
Caterpillars

Owls eat 
Small Birds
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PRODUCERS AND CONSUMERS

❑ Plants are called producers because they make their own food. They 
are at the start of a food chain.

❑ Animals are called consumers because they eat other plants and 
animals.

Producer Consumer
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PREY AND PREDATORS

❑ A predator is an animal that eats other animals.
❑ The animals that predators eat are called prey.

Prey

Predator
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WHAT’S IN A FOOD CHAIN?

Producers

Consumers

Decomposers



با منبع انرژی خورشیداکوسیستم هایی الگویی از زنجیره غذایی در 



انواع زنجیره غذایی
درغذاییزنجیرهازدومدسته
نقاطدرواقیانوسژرفاعماق
خاکهااعماقوغارهامثلتاریک

مکاندر.شودمیدیدهسنگهاو
نوروجودعدمدلیلبهکههایی

دارکلروفیلگیاهانخورشید
.نیستندرشدبهقادر

موجوداتوهامیکروارگانیسم
انرژیازراخودانرژیعالی
آنمعدنیموادوزمیندرونی
وگیریشکلباعثوگرفته
چوننقاطیدرحیاتتجمع

کفهایدودکشمجاورت
.شوندمیاقیانوس



قادرندکهتولیدکنندگانی)دارکلروفیلگیاهان
وآبزااستفادهبافتوسنتزباراخورشیدانرژی
وهاپروتئینها،چربی)آلیموادبهمعدنیمواد

ذخیرهخوددروکردهتبدیل(کربنهیدرات
(.نمایند

شاملاولسطحکنندهمصرف
تولیدازکهخوارانعلفوحشرات
.کنندمیتغذیههاکننده

ملشادومسطحکنندگانمصرف
گوشتازمتنوعیهایگروه

کنندگانمصرفازکهخواران
.کنندمیتغذیهاولردیف
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شتگوکهسومسطحکنندگانمصرف
گوشتسایرازکههستندخوارانی
.کنندمیتغذیهخواران

یحلقهآخریندرهاقارچوهامخمرها،باکتریشاملکنندگانتجزیهنهایتدر
ژیانرگرفتنبرعلاوهوتجزیهرادیگرموجوداتفضولاتواجسادغذاییزنجیره
ی.شوندمیمحیطبهمعدنیعناصرتدریجیبازگشتباعث
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ECOLOGICAL PYRAMID

PRODUCERS = Autotrophic Plants 

Primary Consumers= HERBIVORES

Secondary Consumers= CARNIVORES

EATING HERBIVORES

Tertiary Consumers= CARNIVORE EATING 

OTHER CARNIVORES

Remember 

scavengers and 

decomposers can 

enter at any level!
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ECOLOGYCAL)هرم های اکولوژیکی  PYRAMID)

انتقالالگویتعیینمنظوربهسیستمیکدرغذاییشبکهوغذاییزنجیرهپیچیدگیبهتوجهبا

-هرماینشود،میاستفادهاکولوژیکیهایهرمازجامعهیکمختلفافرادبینانرژیومادهجریان

.سازندمیفراهماکوسیستمیکآماریوضعیتدادننشانبرایمناسبروشیکها



Ecological Pyramids
 Relative amounts of energy are represented in an 

ecological pyramid: a diagram that shows the relative 

amounts of energy in different trophic levels in an 

ecosystem.  An ecological pyramid can show energy, 

biomass, or the number of organisms in a food web.



اکولوژیکیهای انواع هرم 

دستهرزیصورتبهغذایییزنجیرهیااکوسیستمیکایتغذیهساختماناکولوژیکیهایهرمدر

:شودمیبندی

Pyramid)غذاییسطحهردرموجودافرادتعدادبرحسب• of Number)

Pyramid)بیولوژیکیجرممقدارحسببر• of Biomass)

Pyramid)غذاییسطحهردرشدهذخیرهانرژیحسببر• of Energy)



(PYRAMID OF NUMBER)تعداد هرم 
-همافقیهایمستطیلتعداد،هرمدر

ازیکییدهندهنشانیکهرکهعرض
ریکدیگرویبرهستندغذاییسطوح
هاآنطولکهشکلیبهگیرندمیقرار
هردرموجودافرادتعدادیدهندهنشان
دارایزنجیرههرچه.استغذاییسطح
دباشغذاییسطوحازبیشتریتعداد
اد،تعدهرمدر.استبیشترهمآنارتفاع
ولاسطحازتدریجبهافرادتعدادمعمولاً
کاهشآخرسطوحسمتبهایتغذیه
کهداردشکلیهرممعمولالذایابدمی
.استبالاسمتبهآنراس



(PYRAMID OF BIOMASS)بیولوژیکی هرم جرم 

درحاضرموجوداتوزنبیومسهرمدر

-میقرارتوجهموردغذاییسطحهر

گانکنندتولیدوزنحالتایندرگیرد،

خوارهاعلفوزنوخوارهاعلفوزنبه

لذاداردغلبهخوارانگوشتوزنبه

نآراسکهبودهمثلثیاغلبهرمشکل

.استبالاسمتبه



(PYRAMID OF BIOMASS)بیولوژیکی هرم جرم 

اندازهتولیدکنندگانکهمواردیدر
سیاربرشدمیزانوداشتهکوچکیبسیار

ربموضوعایناستممکندارندسریعی
دباشپایینسمتبههرمراسوعکس
آندرکهآبیهایاکوسیستممثلا

زاهازئوپلانکتونبیومساستممکن
به.اشدببیشترهافیتوپلانکتونبیومس
بیومسازهاماهیبیومسترتیبهمین

مواردایندراست،بیشترهازئوپلانکتون
.شودنمیمثلثیبیومسهرمشکل



( PYRAMID OF ENERGY)انرژی هرم 

نمایشینحوهبهترینکهانرژیهرم

کیلتشباشد،میجامعهکارکردچگونگی

کیهردرکهمستطیلهاییازاستشده

استمتناسبآنطولغذاییسطوحاز

حجمیاسطحواحددرانرژیمقداربا

ایتغذیهسطحآندرزمانواحددرکه

.استشدهذخیره



( PYRAMID OF ENERGY)انرژی هرم 

درموجوداتوزنوتعدادحالت،ایندر

تتثبیانرژیمقداربهغذاییسطحهر

تینسبوماقبلایتغذیهسطحدرشده

زا.داردبستگیشودمیتولیدغذاکه

وجثهبزرگیبههرمشکلکهآنجا

داردنبستگیافرادمتابولیسمنسبت

رتصوبهترمودینامیکدومقانونطبق

سمتبهآنراسکهبودخواهدمثلثی

.استبالا



(BIOGEOCHEMICAL CYCLE)بیوژئوشیمیایی چرخه 

لالاضمحوشدهمصرفتدریجبهبالاییسطحبهسطحیکازمصرفیانرژیانرژی،یچرخهدر

امایستنبازیابیقابلمجدداوشدهخارجدستازغذایییزنجیرهازانرژیترتیباینبهیابدمی

تهبسایچرخهصورتبهحیاتدراستفادهموردمعدنیعناصریکلیهموادیچرخهباارتباطدر

.رددگبرمیخاکسیستمبهوشدهتجزیهشوند،میمصرفبارهاوشدهمنتقلاکوسیستمدر



(BIOGEOCHEMICAL CYCLE)بیوژئوشیمیایی چرخه 



(BIOGEOCHEMICAL CYCLE)بیوژئوشیمیایی چرخه 

وگیاهانبقایایکههنگامی
مصرفهاباکتریتوسطجانوران

تجزیههاآنمعدنیموادشوندمی
تماکوسیسیغیرزندهمحیطبهو

تاشدهذخیرهآندرشودمیوارد
بدنواردوشودمصرفدوباره

یچرخهاینگرددزندهموجودات
داخلدرشیمیاییموادانتقال

چرخهها،اکوسیستم
.ودشمینامیدهبیوژئوشیمیایی



(BIOGEOCHEMICAL CYCLE)بیوژئوشیمیایی چرخه 

اتترکیببیوژئوشیمیاییچرخه
ترادهسترکیباتبهراپیچیدهآلی

هایماکوسیستدر.کندمیتبدیل
درموادیذخیرهمخازنخاکی
وخاکاتمسفر،،چرخهاین

درحالیکهدرهستندهاسنگ
ورسوبات،آبیهایاکوسیستم

منابعآبدرمحلولمغذیمواد
.هستندفوقچرخهدرموادانتقال



(BIOGEOCHEMICAL CYCLE)بیوژئوشیمیایی چرخه 

-میقراراستفادهموردزندهموجوداتتوسطعنصر40حدودطبیعت،درموجودعناصرمیاناز

.گیرد

وکلسیم،پتاسیمگوگرد،فسفر،نیتروژن،هیدروژن،اکسیژن،کربن،:مانند)پرمصرفعناصر•

(منیزیم

برایم،کنیازرغمعلیعناصراین:(منگنزوملیبیدنبور،مس،آهن،:مانند)مصرفکمعناصر•

ومهمنقشیهاسلولساختمانحفظبرایچراکههستندحیاتیوضروریموجوداتحیات

.دارنداساسی

بلکه،دباشننمیجانورانوگیاهاننیازموردتنهانهکهدارندوجودطبیعتدرهمعناصرازبعضی
سببهککادمیمسرب،جیوه،آرسنیک،سلینیوم،مثلباشد،نیزبارزیانتواندمیآنهاجذب

.شودمیجانورانوگیاهاندرمسمومیت



(BIOGEOCHEMICAL CYCLE)بیوژئوشیمیایی چرخه 

خودخیرهذمحلازدائمابایدعناصراینزمین،بررویپرمصرفعناصرثابتتقریباًمیزانخاطربه

موادگردشاینباشند،گردشدریاشدهخارجوواردزمینغذاییشبکهبهخاکوهواآب،در

.اشدبمیزمینهایچرخهتریناساسیومهمترینازوداردنامبیوژئوشیمیاییچرخهزمیندر

چرخهشاملعمدتاًکنندمیجاجابهطبیعتدروانددادهجایخوددرراعناصرکههاچرخهاین

واترسوبیاخاکآب،محدودهدرکهباشدمیفسفرونیتروژنکربن،حیاتضروریعنصرسه

.گیردمیصورتهوایاگاز



(CARBON CYCLE)کربن چرخه 

وبمحسآلیجهانساختماندرمادهتریناساسیوزندهموجوداتبدندرعنصرترینمهمکربن

صورتبهکربنفتوسنتز،دراست،فتوسنتززیستی،هایچرخهبهکربنورودیدروازه.شودمی

-میودوجبهراقندوشدهترکیبخورشیدنورکمکبهاکسیژنوهیدروژنباکربناکسیددی

.شودمیساختهآلیترکیباتسایرنیزآنیواسطهبهوآورد



(CARBON CYCLE)کربن چرخه 

:درطبیعتکربنیچرخهاصلیمنابع

،(استکربناکسیددیاتمسفردرصد0/03)متانوکربناکسیددیصورتبه)(گاز)اتمسفر•

اختیاردرکهکربنمنبعتریناصلیاتمسفرولیکردهاشغالراآنحجمازکمیخیلیدرصد

(.دهدمیتشکیلراگیردمیزندهموجودات

(آب)هااقیانوس•

(خاکیرسوبات)خاک•

منابعصورتهبوشدهتثبیتفتوسنترباطولانیدورانطیزمینبیولوژیکیحیاتطیدرکربن

.استگردیدهذخیرهزمیناعماقدرگازونفتسنگ،زغالعمده



(CARBON CYCLE)کربن چرخه 
هبکربنورودروند،کربنسازیآزادوتثبیتدرزمینتعادلخوردنهمبهباحاضرصدهدر

درمتانونکرباکسیددیغلظتافزایشباعثخودکهوشدهبیشترآنتثبیتتوانازاتمسفر
جهانیگرمایشپدیدهوقوعوشدهجوایگلخانهاثرتشدیدباعثموضوعاین.استشدهاتمسفر
.استداشتهدنبالبهرازمین



(NITROGEN CYCLE)نیتروژن چرخه 

بدندرآنکهدلیلبهنیتروژن.دهندمیتشکیلرا(%72)اتمسفریعمدهبخشنیتروژنیاازت

مهماربسیدهدمیتشکیلراهاپروتئینیاآمینهاسیدهایساختماناصلیبخشزندهموجودات

وNO2وN2O،NOنیتروژنهایاکسیدوN2مولکولیشکلبهاتمسفردرعنصراین.است

ورتصبهاتمسفردرازتیذخیرهاصلیبخشاماباشد،میموجودنیتروژنوهیدروژنترکیبات

.استمولکولی

وگیاهاندارد،نیازایملاحظهقابلانرژیمولکولیازتهایپیوندبینشکستنکهآنجااز

.ندارندرامولکولیازتازاستفادهتواناییغالباًزندهموجودات



(NITROGEN CYCLE)نیتروژن چرخه 

قابلگیاهانتوسطکههستند+NH4آمونیومو-NO3نیتراتفقطدارازتترکیباتمیاناز

وحبوباتبازیستهمیهاباکتریوهامیکروارگانیزمتوسطعمدتاًهمهاآنکههستندجذب

.گردندمیتولیدهاجلبکنیزوغلات

آبوولیمولکازتبرق،ورعد.استبرقورعدنیتروژن،جذبقابلترکیباتتولیدمنابعدیگراز

راونیومآمونیتراتیونوخوردهپیوندهمبههاآنشیمیایی،پیوندمرحلهیکطیوشکستهرا

صورتبهارنیتراتوآمونیومصورتبهازتکمیمقادیربارانآبترتیباینبه.دهندمیتشکیل

.داردخوددرمحلول



(NITROGEN CYCLE)نیتروژن چرخه 

+NH4آمونیومو-NO3نیتراتصورتبهگیاهانتوسطجذبازطبیعتدرنیتروژنچرخه

فرایندطی+NH4آمونیومبهبیومستجزیهباغذاییزنجیرهامتداددرانتقالباوشدهشروع

𝑁𝑂2نیتریتبهآمونیومتبدیلوآمونیفیکاسیون
𝑁𝑂3نیتراتبهسپسو−

فرایندطی−

یکN2OوN2نیتروژنگازیترکیباتبهحاصلهنیتراتتبدیلنهایتدرونیتریفیکاسیون

.آوردمیوجودبهراطبیعتدرنیتروژنسازیازادوتثبیتازبستهچرخه

.گرددمیمحسوباکوسیستمدرطبیعیعناصرهایچرخهمهمترینازچرخهاین



(NITROGEN CYCLE)نیتروژن چرخه 



(PHOSPHORUS CYCLE)فسفر چرخه 

.شودمیفتیارسوباتوهاسنگدربیشترطبیعتدرکهاستحیاتاساسیعناصرازیکیفسفر

𝑃𝑂4فسفاتصورتبهبیشترفسفر
تطبیعدرآهنومنیزیم،پتاسیم،کلسیمباترکیبدر−3

خاکازگیاهاندسترسدرفسفرمنابعاندمحلولغیرآبدرترکیباتاینکهجاآناز.داردوجود

.آیدمیوجودبههاسنگهوازدگیازآنخودکهگردندمیتامینکندبسیارصورتبهو

،عنصراینهموارهاستعناصرسایرازمحدودتربسیارگیاهاندسترسدرفسفرکهجاآناز

.گرددمیمحسوبطبیعیهایاکوسیستمدرحیاتیمحدودکننده



(PHOSPHORUS CYCLE)فسفر چرخه 

-محیطودریاهاوارد،روانآبطریقازشودمیحاصلخاکدرهوازدگیینتیجهدرکهفسفات

گازییمرحلهفسفریچرخه.شودمینشینتهعمقدررسوباتباهمراهوشودمیآبیهای

یعتطبدرچرخهاین.شودپیدااتمسفردراستممکنغباروگردصورتبهفقطونداردایعمده

-طمحیازوجانبهیکحرکتاینیعمدهقسمتوداردآرامیبسیارحرکتکربنچرخهبرخلاف

.استکندبسیارخشکیبهآبازحرکتدرحالیکهاستآبیبهخشکیهای

.استندهشویموادیافسفاتهشیمیاییکودهایطریقازمحیطبهورودیفسفربیشترینامروزه



(PHOSPHORUS CYCLE)فسفر چرخه 



(PHOSPHORUS CYCLE)فسفر چرخه 



(ECOLOGICAL SUSTAINABILITY)اکولوژیکی پایداری 

مکباطبیعتهامحیطازبرخیدر.داردانساناستفادهبرایمحدودیاکولوژیکیتوانجهان

خرابیهبمنجرآندرتوسعهکمتریندیگربرخیدرواستتوسعهبالاترینمهیایخسرانترین

ستزیمحیطدرتوسعهانجامبرایکهاستآنکنندهبیانموضوعاین.میشودزیستمحیط

طقهایمنریزیبرنامهیکچارچوبدرآناکولوژیکیتوانارزیابیبهبایدبرنامهریزی،ازپیش

.پرداخت

مقیاسدرکهشکلیبهمدتکوتاهدرطبیعیمنابعازعاقلانهاستفادهمعنیبهاکولوژیکیپایداری

.باشنداستفادهقابلنیزمدتبلند



(ECOLOGICAL SUSTAINABILITY)اکولوژیکی پایداری 



(ECOLOGICAL SUSTAINABILITY)اکولوژیکی پایداری 

مکباطبیعتهامحیطازبرخیدر.داردانساناستفادهبرایمحدودیاکولوژیکیتوانجهان

خرابیهبمنجرآندرتوسعهکمتریندیگربرخیدرواستتوسعهبالاترینمهیایخسرانترین

ستزیمحیطدرتوسعهانجامبرایکهاستآنکنندهبیانموضوعاین.میشودزیستمحیط

طقهایمنریزیبرنامهیکچارچوبدرآناکولوژیکیتوانارزیابیبهبایدبرنامهریزی،ازپیش

.پرداخت

مقیاسدرکهشکلیبهمدتکوتاهدرطبیعیمنابعازعاقلانهاستفادهمعنیبهاکولوژیکیپایداری

.باشنداستفادهقابلنیزمدتبلند

عیندرلیاصعملکردهایووظایفحفظبرایاکوسیستمتواناییبههمچنیناکولوژیکیپایداری

.گرددمیاطلاقمدتبلندمقیاسدرخودزیستیتنوعحفظحال



(ECOLOGICAL SUSTAINABILITY)اکولوژیکی پایداری 
ترتیباینبه.کردایجادجدیتغییراتیموجوداجتماعیواقتصادی،سیاسیساختارهایدرباید

بهموجودیسیستمهاساختاریتغییرطریقازایرشتهمیانصورتبهمشکلاتبابرخوردبهنیاز

وهمراهوعتطبیازجزئیبلکه،نباشدطبیعتباتضادوتعارضدرتوسعهوتکنولوژیکهنحوی

دادهتوسعهسرزمینآمایشعنوانتحتمفهومیزمینهایندر.استضروریباشد،آنهمکار

شناختوکیاکولوژیمنابعتوانشناساییپایهبرمنطقیریزیبرنامهیکآننتیجهکهاستشده

برایتوسعهنوعهرانجامنتیجهدر.باشدمیدواینتطبیقوانسانیمنابعنیازنوعومیزان

ازرامنابعونشدهجبرانغیرقابلآلایشوتخریبباعثکهصورتیبهسرزمینازمنطقیاستفاده

قالبردسرزمینآمایشبرمبتنیبرنامهریزیبهنیازنکند،خارجهمیشهبرایانساندسترس

.دارداکولوژیکتوانارزیابی



(ECOLOGICAL SUSTAINABILITY)اکولوژیکی پایداری 


