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 ١

توانند بر نحوه حرکت سيال تأثير داشته باشند. هر يک از اين  در جريان سيالات، شش نيرو به شرح زير مي) ۱
  باشند. نيروها با خاصيت معيني از سيال در ارتباط مي

• Inertia Force: amaFI ∀== ρ  
• Gravity Force: gmgFg ∀== ρ  

• Viscous Force: A
dy
dVAFV µτ =×=  

• Elastic Force: AEFE ×= ∀  
• Surface Tension Force: LF ×= σσ  
• Pressure Force: APFP ×=  

  باشند؟ الف) براي جريان آب در مجاري روباز (کانال، رودخانه و ...) کدام نيروها مؤثر مي
  ارائه نمائيد. ب) معادله ابعادي اين نيروهاي مؤثر را

  ) بيان نمائيد.SIج) پارامترهاي معادله ابعادي هر نيرو را تعريف کرده و بعد و واحد هر يک را در سيستم متريک (
  
ليتر در ثانيه جاري است. براي شرايط  ۴۰۰۰متر، جرياني معادل  ۲در يک کانال مستطيلي شکل با عرض )۲

  تعيين نمائيد:جريان در پروفيل طولي شکل زير موارد زير را 
  ۳و  ۲، ۱الف) دبي جريان در واحد عرض جريان و سرعت متوسط جريان در هر يک از مقاطع 

  عدد رينولذر و حالات جريان در هر از مقاطعب) 
  ج) عدد فرود و نوع جريان بحراني و يا زير/فوق بحراني در هر مقطع

  

 
  
  
درصد جريان  ۲/۰متر و شيب کف  ۲۶/۱رض کف )، عH۱:V۱اي شکل با شيب جانبي ( ) در يک کانال ذوزنقه۳

  باشد، تعيين کنيد: cms۲متر جاري است. اگر دبي جريان  ۶۳/۰يکنواختي با عمق 
  )Critical ،Steep ،Mildالف) نوع شيب کانال (

sft( cfsب) دبي کانال بر حسب  /3(  
  cmsج) دبي کانال بر حسب 
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 ٢

Dمتر، جرياني با عمق  ۱ در يک لوله فاضلاب به قطر) ۴
3
ليتر در ثانيه برقرار است. سرعت متوسط  ۸۰۰و دبي  2

  جريان را محاسبه نمائيد.

 
  ) مفهوم فيزيکي جريان بحراني، جريان زيربحراني و جريان فوق بحراني را شرح دهيد.۵

<10) ثابت کنيد که در يک کانال مستطيلي عريض (۶
y
bتوان فرض کرد که  )، ميyR ≈.  

، تابع توزيع سرعت در عمق آب (پروفيل قائم 0yو عمق آب  b) در يک کانال مستطيل شکل عريض با عرض ۷
  سرعت) به صورت زير ارائه شده است:
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  باشد. تعيين کنيد موارد زير را: ضريب ثابتي مي nاز کف کانال و  yسرعت جريان در عمق  Vه در اين رابط
  الف) سرعت متوسط جريان در مقطع کانال
  )αب) ضريب توزيع سرعت در معادله انرژي (

  )βتوزيع سرعت در معادله مومنتوم (ج) ضريب 
  
باشد. توزيع سرعت متوسط عمقي در عرض  متر مي ۱متر، عمق آب  ۴در يک کانال مستطيل شکل به عرض ) ۸

  باشد. موارد زير را محاسبه نمائيد: کانال مطابق شکل زير مي
  الف) دبي جريان

  سرعت متوسط در کانالب) 
  βو  αج) ضرائب 
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 ٣

 ۲) يک کانال زهکشي با مقطع مرکب احداث گرديده است. سرعت متوسط جريان در مقطع اصلي کانال معادل ۹
باشد. ضرائب توزيع سرعت  متر در ثانيه مي ۸/۰متر در ثانيه و در ساحل چپ  ۲/۱متر در ثانيه، در ساحل راست 

α  وβ .را براي مقطع مرکب کانال محاسبه نمائيد  

  
  در شرايط ذکر شده در ذيل نوع جريان را از لحاظ يکنواخت، غيريکنواخت، دائمي و غيردائمي مشخص نمائيد:) ۱۰

  الف) جريان در يک انبساط و يا يک انقباض در کانال
  ب) جريان در ورودي يک کانال

  جريان در کف رودخانه در هنگام وقوع مدج) 
  هاي سطحي در هنگام يک رگبار شديد آوري آب جريان در سيستم جمعد) 

  ها ه) جريان در کانال يک نيروگاه بلافاصله پس از خاموش کردن توربين
  و) جريان در نزديکي يک پايه پل

  ز) جريان در انتهاي يک کانال منشوري طولاني
ykvبه صورت  0yجريان و عمق  Bوزيع سرعت در يك آبراهه مستطيلي شكل به عرض ت) ۱۱ برآورد  =1

را محاسبه  βو  αمتوسط در سطح مقطع و ضريب تصحيح باشد. سرعت  عدد ثابتي مي 1kشده است كه در آن 
  نمائيد.
متوسط جريان، ضريب تصحيح انرژي و در يك مقطع رودخانه پروفيل سرعت مطابق شكل زير است. سرعت ) ۱۲

 ضريب تصحيح اندازه حركت را بدست آوريد.
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 ٤

متر، شدت  ۲دايره باشد، براي اين كانال با قطر  دايره، اگر عرض ازاد برابر با قطر نيم در يك كانال با مقطع نيم )۱۳
  جريان چند متر مكعب بر ثانيه باشد تا جريان در شرايط بحراني قرار گيرد.

  
  
  
  
  


