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محاسبه اضافه تنش از روش   ج:تفاوت آنها را بگویید؟   ب:برای برآورد اضافه تنش را نام ببرید و  ،موجود در درس دو نوع تئوری الف: -1سوال 

 نمره  2مراحل تعیین اضافه تنش از روش نیومارک را توضیح دهید؟    د:نیومارک بر اساس کدامیک از دو تثوری است؟  

روش    ج(تنش اضافی از روش وسترگارد، برخلاف روش بوزینسک تابعی از ضریب پواسون است.    ب(وسترگارد  بوزینسک و   -پاسخ: الف 

 کنیم: به صورت زیر عمل می  zبرای تعیین اضافه تنش ناشی از سربار در عمق   د(بوزینسک  

      آوریم.مقابل بدست میضریب تاثیر را از رابطه    : ابتداگام اول
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 تعداد چشمه نمودار فوق است   ′𝑁که در آن 

 دهیم.)عمقی که قرار است در آن اضافه تنش محاسبه شود( قرار می  zکه مقیاس دیاگرام است برابر با عمق     ABگام دوم: طول

های  که نقطه مورد نظر برای تعیین اضافه تنش بر مرکز دایرهطوری  کنیم بهرسم می ABی مقیاس  گام سوم: شکل پلان بارگذاری یا شالوده بر پایه

 نیومارک منطبق شود. 

دهیم.  نشان می Nشماریم وآن را با  های نیومارک را می های محصورشده داخل پلان بارگذاری رسم شده بر روی دایرهگام چهارم: تعدادچشمه  

 توجه شود که دو نیم چشمه برابر یک در نظر گرفته شود. 

0Aآید:تنش از رابطه زیر بدست می  گام پنجم: اضافه I N q =    

متر بار   2متر در    2پروفیل خاکی روبرو مفروض است. شالوده منفرد مربعی با ابعاد    -2سوال 

کند. مشخصات خاک در پروفیل نشان داده شده است.  کیلونیوتن را تحمل می  300ستون  

 6  میلی متر بود.  25ماه نخست برابر با    12نشست این پی در طول  پایش میدانی نشان داد که  

 نمره 

نشست تحکیم اولیه را برآورد کنید )برای محاسبه اضافه تنش در بالا، وسط و پایین لایه    الف:

 رسی از رابطه دقیق استفاده کنید(. 

 1به    2مجددا نشست تحکیم اولیه را تعیین کنید که مقادیر اضافه تنش از روش تقریبی    ب:

 ید. نفقط در وسط لایه رس محاسبه شود؟ در ادامه حل از همین مقدار نشست استفاده ک

 ماه چقدر است.   12درجه تحکیم متوسط بعد از    ج:

 ماه چقدر می شود؟     24مقدار نشست در    د:

کیلونیوتن، مقدار تورم نهایی را محاسبه کنید؟    300از    100ری به اندازه  در صورت باربردا  ه:

 برخی از فرمول مورد نیاز برای حل این مسئله:
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 میزان تنش اولیه در وسط رس: 

( ) ( )0 0 1 14 1 17 9.81 1 a20.15 9.81 31.5 2 P3 km = =  +  − +  − = 
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   میزان اضافه تنش در وسط رس:
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 ی رس: میزان اضافه تنش در انتهای لایه
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 نشست تحکیم اولیه برابر است با: 
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 :به روش تقریبی  وسط رسمیزان اضافه تنش در    :ب  حل
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 نشست تحکیم اولیه برابر است با: 
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)     ماه:    12درجه تحکیم متوسط بعد از    :ج  حل )
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در   vTو به تناسب آن زمان بدون بعد     vcزمان خاص ابتدا باید ضریب تحکیم : برای پیدا کردن نشست در  ماه  24مقدار نشست در   د: حل

 توان درجه تحکیم و در پی آن نشست را محاسبه کرد.  را تعیین کنیم و سپس با داشتن آن میهمان زمان  

  داریم:  vcضریب تحکیم  با توجه به توضیح فوق و فرض ثابت ماندن
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 وسط لایه رس
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 : کیلونیوتن  200تحت بار     به روش تقریبی  میزان اضافه تنش در وسط رس  :ه  حل
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120kPaشکل زیر را در نظر بگیرید اگر تنش اضافی   - 3سوال  =  ای ناشی از سربار   به لایه وارد شود آنگاه: الف( اضافه فشار آب حفره

ای  ( تعیین کنید؟ ب( اضافه فشار آب حفره m=1متری از سطح زمین را از دو روش گراف و رابطه  زیر تا )  3سال بارگذاری در عمق    1بعد از  

 نمره  3های الف مقایسه کنید؟  متوسط را بعد از یکسال بدست آورید و نسبت به حالت 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 سنگ نفوذ ناپذیر
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  اضافه فشار آب حفره ای در عمق  3متری بعداز یکسال 
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  اضافه فشار آب حفره ای متوسط بعداز یکسال 

 متری بعد از یکسال بیشتر است.   3ای در نقطه  ای متوسط لایه از اضافه فشار آب حفره اضافه فشار آب حفره 

 

0cدر یک آزمایش سه محوره بر روی یک خاک رس )   -4سوال  ( ابتدا آنرا تحت تنش همه جانبه =

3دهیم تا تحکیم انجام شود. پس از تحکیم کامل نمونه تحت تنش انحرافی  قرار می

31.25 =   شود. الف( زاویه اصطکاک داخلی خاک چند  با سرعت زیاد قرار گیرد، گسیخته می

0.25Aاست اگر    باشد. ب( تنش برشی و نرمال در صفحه گسیختگی چند است؟ د( خاک رس  =

 نمره  2.5عادی تحکیم است یا پیش تحکیم؟ چرا؟  

 - 4حل 
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 :داریم  و  از دایره مور کمک می گیریمب( 
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 (. زیرا زمان اعمال تنش انحرافی سریع است و فرصت زهکشی به نمونه داده نشد. CUزهکشی نشده است)ه  تنام آزمایش تحکیم یاف (ج 

 مثبت است.  Aنوع خاک رس عادی تحکیم است چون ضریب اسکمپتون   (د

 

 نمره  1.5دهید؟ای  چگونه است؟ در یک الی دو خط پاسخ  در آزمایش برش مستقیم تغییرات حجم نمونه و اضافه فشار آب حفره -5سوال 

 

است بنابراین اضافه فشار آب حفره صفر است. تغییر حجم نمونه در مرحله بارگذاری قائم    CDبا توجه به اینکه آزمایش در شرایط    :پاسخ

 شود. کاهنده است ولی در زمان اعمال برش بسته به نوع خاک اگر متراکم باشد افزایش حجم و اگر سست باشد کاهش حجم مشاهده می

 

 نمره  2.5ها را بنویسید؟کرنش توضیح دهید و مزایا و معایب آن-منحنی تنشآزمایش کرنش کنترل و تنش کنترل را با رسم شکل    -6سوال 

افزایش می دهیم و کرنش ها را با استفاده    )بصورت پله ای(  ها را در هر مرحله از بارگذاریتنش کنترل: در این آزمایش میزان تنش  -1:  پاسخ

د و بعد از تنش ماکزیمم اطلاعاتی در دست نیست  از گیچ جابجایی قرائت می کنیم. از این آزمایش فقط می توان مقاومت حداکثر را تعیین کر

  که عیب این آزمایش است.

آزمایش علاوه  . در این  ان نیرو  را از نیروسنج در هر مرحله قرائت می کنیممیز    کنترل: با اعمال کرنش یا جابجایی )بصورت پله ای(کرنش    -2

 بر مقاومت برشی حداکثر، مقاومت برشی نهایی نیز قابل تعیین است ورفتار خاک را  بعد از گسیختگی  می توان تعیین کرد.
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ضریب اطمینان شیب شکل زیر را از روش سوئدی تعیین   -7سوال 

 نمره 2.5کنید؟  

داده ها:  
3 216 kN m , 30 kN m ,
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به ترتیب   Eو فاصله افقی مرکز سطح آن از نقطه    FCDEFمساحت  

 متر است.  14متر مربع و    1400برابر با  

به ترتیب   Eو فاصله افقی مرکز سطح آن از نقطه    ABFEAمساحت 

 .متر است  3.5متر مربع و    200برابر با  

 حل: 
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 ، علی عسگری تهیه و تنظیم:

 ، دانشگاه مازندران اوریفنمهندسی و  دانشکده    عضو هیات علمی گروه مهندسی عمران،
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